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Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni milosnicy sztuki filmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencie jego kr^ccnia. Faklycznie 
dopiero techniczne mozliwosci obrobki 
montazowej dajq szans? tworczego prz.ezycia. 
Wielu znanych rczyscrow filmowych znika 
po zakonczeniu zdjec na wiele miesi^cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi cate wyposazenie techniczne 
wielkiego studia filmowego. 

Ale to co mog 4 robic oni, my mozemy 
rowniez. Dzi^ki naszemu Video-Studio 
MPE-200SX posiadacie Panstwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrobki filmow video. 

- nie tylko generator napisow i kolorow, 

- i nie tylko pulpit mikscrski dzwigku. 

Jest ono pierwszym urz^dzeniem w swojej 


klasie cenowej umozliwiajticym istotne 
podniesienie jakosci obrazu w czasie 
kopiowania tasmy. Uzyskuje sic to dzi^ki 
naszej opatentowanej metodzie 
SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 

Po zakupieniu naszego urzqdzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problemow technicznych mozecic korzystac 
ze stalej naszej konsultacji dzi^ki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccic Panstwo nas /4 zlota kartc 
serwisowq. Zawiera ona nie tylko Paristwa 
nazwisko, numer fabryczny urzqdzenia i 
numer naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
mozliwosc dostvpu do informacji o dalszych 
udoskonaleniach produktow firmy GSE. 

Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie musi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dystrybutor w r Polsce: 

S TEPHRil ELEKTROHIK sp.z.o.o. 

53-238 WROCLAW, ul Ostrowskiego 30, 
tel. (71)442777, 
fax (71)447648 
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KWIECIEN • ROCZNIK XLVI (191) 4’95 

2 Z KRAJU I ZE SW1ATA 
4 NOWA TECHNIKA Movie Machine Pro 
6 TECHNIKA KOMPUTEROWA Uniwersalna karta we-wy do PC 
10 PROJEKTOWANIE PADS a kompatybilnoSd elektromagnetyczna 
12 MIERNICTWC UltradiwiQkowe liniowe przetworniki potozenia 

14 KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA Aktywny mieszacz-filtr do zestawu 
z subwooferem 

16 Tablica Swietlna do CA80 (2) 

18 PORADNIK ELEKTRONIKA 2.2. Uklady CMOS serii 4000B i HC/HCT (1) 

21 Wyznacznie mocy czynnej 

22 RADIOKOMUNIKACJA Anteny amatorskiego pasma 144 — 146 MHz (1) 
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26 3 ODZESPOL' Wspblczesne przeka*niki kontaktronowe (1) 
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32 Zabezpieczenie silnika trbjfazowego 

34 Z PRAKTYKI Woltomierz cyfrowy z uWadem C520 D 
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39 Modemizacja telewizorbw czamo-biatych (1) 

42 ro2ne pro-tv ’94 

43 Olimpiada Wiedzy Technicznej 

48 Telewizyjne i radiowe programy satelitarne 
53 Wykaz stowackich i czeskich stacji telewizyjnych 
55 Programy do obliczania ustawienia anteny satelitamej 
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Na okladca: Na orblcla gaoatacjonarnaj lokowanych Jaat coraz wl^cej aatalltow. Wykaz 
programow telewizyjnych I radlowych przekazywanych przez ta aatellty zamleaclllamy 
w dzlale AV. 


P 

m rzed miesiqcem prezentowalismy naszym 
Czytelnikom Polskie Centrum Satelitarne w Psa- 
rach, podkreslajqc jego nowoczesnosd i moz- 
liwo&ci. 

Wychodzqc z zalozenia, ze technika satelitarna 
jestciqgle bardzo aktualna, o czym swiadczy tez 
zainteresowanie naszych Czytelnikow, postano- 
wilismy calosd AV biezqcego Radioelektronika 
poswigcid tej dziedzinie . 

Monotematyczne potraktowanie czQsci pisma 
moze byd roznie przyjgte, jednych to bardzo 
zadowoli, inni zawiedzeni bgdq, ze nie zna/eili 
tego co ich interesuje. Zwykle staramy sig za- 
spokajad rozne zainteresowania Czyteinikdw, 
ale mysig, ze znajdziemy zrozumienie biorgc 
pod uwagg staly rozwdj TVSat. 

Zawartosd tego numeru AV nie przedstawia 
zagadnieh technicznych, lecz podajemy informa- 
cje uzytkowe, o emisjach poszczegolnych osig- 
galnych u nas stacji sateiitarnych, ich parametry 
i mozliwosci ich praktycznego zastosowania. 
Przypomnijmy, ze pierwsze juz nawet migdzy- 
kontynentalne trasmisje TV za posrednictwem 
satelitow pojawily sig w USA, Wielkiej Brytanii 
i Francji w 1962 roku. Mingio juz wigc ponad 
trzydziesci lat, a nadal dziedzina ta jest peina 
eksperymentow i coraz to nowych rozwigzah, co 
swiadczy z jednej strony o jej ziozonosci, a z dru- 
giej o potrzeb ie ciggiego rozwoju. 

Pamigtamy pierwsze talerze anten, ktore "zdobi- 
iy" nasze domy. 

Popularnosd zdobyla sobie TVSat gdy pojawiia 
sig telewizja kablowa, z ktorg gdy pierwszy raz 
zetkngfem sig w Anglii w 1960 r., budzila moje 
mieszane odczucia. Jak to, polgczenie " anten 
z przewodami"? 

A jednak wdwczas dotarlo do szerszego grona, 
ze przekaz satelitarny to otwarcie ”okna ” na caiy 
swiat. Ale korzystajgc z telewizji kablowej zmu- 
szeni jestesmy do odbioru tych programow, ktore 
wyznacza nam dystrybutor danej sieci. To ogra- 
niczenie wzmoglo zainteresowanie tunerami sa- 
telitarnymi, zwiaszcza tam, gdzie TVCab nie ma. 
Wreszcie nie mozna nie wspomnied, ze TVSat 
wnosi olbrzymie wartosci kulturotworcze i spole- 
czne. Wystarczy posluchad listow naszych roda- 
kow rozsianych po caiym swiecie kierowanych 
do TV Polonia. Albo, jak z olbrzymig radoscig 
czekajg na zestawy satelitarne, ktore w postaci 
darow otrzymujg, Polacy z Kazachstanu. Kultura 
poiska i jej jgzyk sigga daleko poza nasze 
granice, a myzkoiei mozemy korzystad z kultury 
i jgzyka innych. 

Mysig, ze te stwierdzenia uzasadniajg naszg 
decyzjg 


Redaktor Naczelny 



Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Unikatowy zespot glosnikowy skon- 
struowal wybitny elektroakustyk - Alfred 
Rudolph, zajmujicy si$ od wielu lat kon- 
struowaniem zespofow gtosnikowych najwy- 
zszej klasy. Przedstawiony na tot. zespol 
zawiera siedem glosnikow rozmieszczonych 
symetrycznie. co sprzyja uzyskaniu korzyst- 
nej przestrzennej charakterystyki promie- 
niowania. Zespot ten ma wysoko^b nieco 
przekraczajici 2 m i mass ok. 150 kg. (aw) 


■ Windows 95 w kohcowej fazie opraco- 

wania. W kohcu grudnia ub.r. odbyla siQ w war- 
szawskim hotelu Bristol konferencja poswi^co- 
na wta£ciwo£ciom nowego systemu operacyj- 
nego Windows 95. Ten system, znany rowniez 
pod wczeSniej stosowana nazwa robocza Chica- 
go. jest systemem operacyjnym 32-bitowym 
wielozadaniowym, w pelni autonomicznym, nie- 
zaleznym od DOSu. Pierwsze sygnaty o opraco- 
wywanym nowym systemie naptywaty juz 
w 1992 r. Mial si$ on nazywad Windows 4.0 
i pojawid si$ w sprzedazy w 1994 r. Nie do- 
trzymano obiecywanych terminow, obecnie 
wprowadzenie do sprzedazy jest zapowiadane 
na drugie potrocze br. Obecnie testowana jest 
wersja beta, przygotowana w pazdzierniku ub.r 


■ Co to jest Alcatel? Nazwa Alcatel 
stata sis ostatnio bardzo popularna ze 
wzglsdu na odczuwalny juz rozwdj krajowej 
telekomunikacji z jej udzialem. Co to za 
firma? Otoz jest to czssc wielkiego. misdzy- 
narodowego koncernu Alcatel Alsthom, kt6- 
ry poza telekomunikacji zajmuje sis tez 
energetyks i transportem. Sam Alcatel jest 
najwiskszym ^wiatowym dostawcs syste- 
mow telekomunikacyjnych w podstawowych 
grupach: systemy sieciowe. radiokomunika- 
cja stala. ruchoma i wojskowa, prywatne 
systemy IscznoSci oraz kable. Firma zatrud- 
nia 125 tys. pracownikow, w 25 krajach 
pracuji fabryki Alcatel, a w 7 krajach znaj- 
duje sis 12 laboratoriow. W Polsce. do hisz- 
pahskiego oddzialu firmy Alcatel Standard 
Electrica SA, nalezy 99% akcji poznahskiej 
Teletry i warszawskich PZT. Tclctra produ 
kuje centrale Alcatel jeszcze od poczstku lat 
70. (typ E10A, na licencji). Obecnie. po caf- 


W trakcie prac nad nowym systemem powstato 
w firmie kilka opracowan wykorzystujscych nie- 
ktore rozwiszania z Windows 95. Jednym z przy- 
kladow jest Windows for Workgroups 3.11.-32- 
bitowy system operacyjny dla sieci stacji rowno- 
rzsdnych. Obecnie testowana wersja beta sys- 
tem zostala przygotowana. poza angielskim 
w kilku jszykach europejskich. Kolejne wersje 
jszykowe trafia na rynek w pot roku po wersji 
angielskiej. Panuje przekonanie, ze Windows 95 
opanuje rynek komputerow osobistych. Odbior- 
cami bsda glbwnie ci uzytkownicy, ktdrzy zamie- 
rzaja przej^d z systemu DOS na Windows bez 
etapow po£rednich. Wersja beta systemu Win- 
dows 95 jest obecnie testowana w naszej red ak- 
cji, o wynikach poinformujemy. (cr) 


kowitej modernizacji, juz jako zaklad Al- 
catela produkuje najnowocze^niejszy sys- 
tem Alcatel 1000 S12, dopasowany do po- 
trzeb XXI wieku i wybrany do uzytkowania 
w ponad 100 krajach. Oprogramowanie jest 
produkowane w Warszawie, tarn tez znaj- 
duje si$ oSrodek szkoleniowy oraz centrum 
usfug inzynieryjnych i instalacyjnych. Alca- 
tel przeznacza 13% wartosci sprzedazy na 
badania i rozwoj nowych technik. Jak kosz- 
towne Si te badania, moze posluzyd przy- 
klad: opracowanie systemu Alcatel 1000 S12 
kosztowalo 5 miliardow dolarow USA. 
a udzial w tym bralo 5000 specjalistow z r6z- 
nych krajow. Najnowsza generacja cyfro- 
wych sieci telefonii komorkowej GSM (ktory 
juz w przyszlym roku powinien wchodzid i do 
nas), czy tez sieci szerokopasmowe systemu 
ATM (jednoczesny przekaz glosu, obrazu, 
tekstu i danych), to tez Alcatel. Na fot. linia 
montazu automatycznego w fabryce Alcatel 
Teletra (Poznan). (Ik) 
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■ Nie tylko Centertel. Intensywnie re- 
klamowana siec telefon6w kombrkowych 
Centertel pracuje w przestarzalym juz, skan- 
dynawskim systemie NMT 450 (pasmo 
450 MHz), na domiar zlego - w systemie 
analogowym. 

System jest malo rozpowszechniony w §wie- 
cie, sprz^t jest wi§c kosztowny, mozna z nie- 
go korzystad tylko w obr^bie jednego kraju, 
a sytuacja taka wr$cz zaprasza do korzys- 
tania z monopolistycznej sytuacji. Pojem- 
nodd systemu jest mala, jakodd polqczeh 
zalezy od liczby abonentow. co najlepiej (?) 
slychad po poludniu w Warszawie. Tymcza- 
sem dwiat wszedl w cyfrowy system GSM 
(Global System for Mobile Communications) 
pracujqcy w pasmie 900 MHz. o szerokich 
mozliwodciach integracji uslug telekomuni- 
kacyjnych. bez ograniczeh liczby abonen- 
tdw. gdzie kazdy moze go uzywad poza 
wlasnym krajem (nie trzeba nawet wozic 
telefonu, wystarczy tzw. karta identyfikacyj- 
na SIM wspolpracujqca z dowolnym apara- 
tem. odpowiednie administrate nawzajem 
si§ rozliczq). 

Masowo produkowany sprz^t jest tani i do- 
st^pny, co docenia juz ponad 100 min abo- 
nentdw w ponad 60 krajach dwiata. U nas 
bylo ”w tym temacie" dlugo, dlugo nic t ale 
nareszcie wojsko oddalo zawlaszczone 
w czasach Ukladu Warszawskiego cz^stot- 
liwodci GSM. System wejdzie do uzytku 
i u nas m.in. dzi^ki oddaniu przez wojsko do 
uzytku publicznego pasma cz^stotliwosci 
900MHz. Mozna wiQC liczyd, ze nieb^dziemy 
mieli juz najwyzszej w dwiecie oplaty za 
instalacj§ i za minute "komdrki". (Ik) 


■ Konferencja firjny Konsbud Audio. W lutym 
odbyla si§ konferencja prasowa zorganizowana 
przez firm^ Konsbud Audio w salonie Audio-video 
firmy Prowimax, podwi^cona osiqgni^ciom firmy 
Jamo. W tym roku mija 25-lecie istnienia firmy Jamo 
produkujacej zespoly glodnikowe. Od swego po- 
wstania wyprodukowala ona 750 tys. zestawow. 
natomiast w ofercie ma ok. 200 typow kolumn. Co 
roku powstaje 4 do 5 nowych modeli. Atrakcjq 
konferencji byl pokaz najlepszych kolumn o razwie 
Oriel. Ich parametry i konstrukcja sq dwiatowymi 
osiqgni^ciami w tej dziedzinie. Majq one 178 cm 
wysokosci i ci^zar 72 kg. Podstawa jest betonowa. 
Jest to zestaw trdjdrozny - bass relex. Zastosowa- 
nie nowych rozwiqzari konstrukcyjnych i materia- 
I6w, pozwolilo np. opracowac konstrukcja glosnika 
niskotonowego o drednicy tylko 21 cm. przenoszq- 
cego cz^stotliwosci do 100 Hz, ktore sq uzyskiwane 
przez glodnik super niskotonowy. Materialy stoso- 
wane na obudow^ to 61 rdznych twurzyw. zapew- 
niajqcych m.in. doskonale tlumienie drgah wlas- 
nych i eleganckq liniQ wzorniczq. Pasmo prze- 
noszenia 20 Hz-^20 kHz. Szczegdlne wrazenia sq 
odczuwalne przy odtwarzaniu malych cz^stotliwo- 
dci. Nie slyszy si§ prawie diwi^ku a wyczuwa 
drgania podloza. Zestaw jest bardzo drogi, kosztuje 
ponad 200 min zl za pare. Zaprezentowano rowniez 
system Surround Sound do realizacji kina domo- 
wego. W sklad zestawu wchodzi para glosnikdw 
przednich. para tylnych subwoofer, glodnik central- 
ny, magnetowid oraz wzmacniacz z procesorem 
dzwi^ku do wytwarzania efektow specjalnych. Efekt 
jest taki, ze jest sie otoczonym przez dzwi^ki 
toczqcej si$ akcji filmu i doznaje sie dzi^ki temu 
nowych wrazeh akustycznych. (jj) 



PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic w Wydawnictwie S1GMA-NOT sp. z o.o. Zaklad kolportazu, 
00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004 wplacajqc odpowicdnia kwoty na rachunek 370015-1573-139-11 PBK III 
O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty na trzy kwartaly (kwiecien - grudzien) wynosi 22 zl 50 gr/225.000 zl, polrocznej 16 zl i 80 gr/ 168.000 zl, 
na II kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. Cena prenumeraty z wysylkq za granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. Dla osob 
zamawiajacych za granica cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


lstnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w ’’RUCH” S.A. (w eenie kioskowej) na 
okresy co najmniej kwartalne. 

Wplatv na prenumeraty krajowq pr/\jmuja : 

★ jednostki kolportazowc "RUCH” S.A. wlasciwe dla miejsca zamieszkania lub sicdziby 
prenumeratora 

★ "RC'CH" S.A. Oddzia! Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: PBK XIII 
Oddzial W arszawa 370044-1195-139-11. 

Wplatv na prenumeraty /agranic/na przyjmuja: 

’’RL’CH” S.A. Oddzial W arszawa, konto jakwyzej. C ena prenumeraty ze zleceniem dostawy za 
granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwykla w ramaeh oplaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy 
pocztq lotniczq, ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartal prenumeraty w "RlJCH-u” nalezy zamowic do 20 maja! 


Radioelektronika mozna 
zaprcnumerowac. na okre- 
sy nie krotsze niz kwartal, 
w urzydach pocztowych 
oraz u doryczycicli (na wsi 
i w miejscowosciach, gdzie 
dostyp do urzydu pocztowe- 
go jest utrudniony). 

Na III kwartal prenume- 
raty nalezy zamowic do 
25 maja. 


Numery archiwalne Radioelektronika Audio-HiFi-Video (z lat 1991-1994) wysyla za zaliczeniem pocztowym Zaklad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Z astosowania multimedialne kompute- 
row coraz cz^sciej obejmuj$ takze two- 
rzenie animacji lub krotkich teledyskow 
(wideoklipow) wykorzystywanych rowniez do 
celow dydaktycznych aby uatrakcyjnib i zwi^k- 
szyc percepcjQ wykladbw lub prezentacji. 
Przy tworzeniu teledyskow bardzo istotna jest 
latwobc obrobki posiadanego materialu i moz- 
liwo£b bezpobredniego sprawdzenia jego ja- 
koSci. Zapewniaj^ to wlabnie komputery klasy 
PC wyposazone w karty wideo. 

Tworzenie teledyskow 

Podstawowym warunkiem, jaki musi spelniac 
material poddawany obrobce jest jego cyfrowa 
postab. Tylko wbwczas jest mozliwe jego ci§- 
cie i miksowanie. dodawanie efektbw, obja6- 
niaj^cych tekstow oraz dzwi^ku lub wl$czanie 
do nich pojedynczych kacrow. Kadry te - row- 
niez graficzne - mozna zarbwno przenosib 
(kopiowab) z fotograficznej plyty kompaktowej 
(Photo-CD), jak i tworzyb bezposrednio w kom- 
puterze przy uzyciu pro gramu Capture (chwy- 
tania obrazu). Dzi^ki programom obrobki ob- 
razu, mozliwoSci tworcze s$ tu niemal nie- 
ograniczone. np. zastosowanie specjalnych 
filtrow elektronicznych umozliwia przetworze- 
nie wspblczesnej fotografii w dziewi^tnasto- 
wieczny rysunek w^glem. 

Istotnym zadaniem wideokarty jest funkcja 
zapisywania sekwencji wideo na twardym dys- 
ku komputera (Video-Capture). Do nagrywa- 
nia, zag^szczania i odtwarzania obrazow. 
w brodowisku graficznym Windows istnieje 
format AVI (Audio Video Interlaced). Dzi§ki 
stosowanemu w nim systemowi zapisu obrazu 
i dzwi^ku. wideoklipy w formacie AVI daj§ si$ 
dobrze integrowac w rbznych zastosowaniach 
multimedialnych. gdyz moga byb odtwarzane 
na kazdym komputerze 32-bitowym. wyposa- 
zonym w kart§ graficzna VGA. 


Do montazu filmow AVI mozna wykorzystywac 
sporo dostQpnych juz, tanich programow. Co- 
raz tahsze s a tez niezb^dne do tego urzadze- 
nia. Programy te umozliwiaja "sklejanie” po- 
szczegolnych obrazow wideo w formacie AVI 
w teledyski. zapewniajac przy tym cala gam§ 
trikowych przejbb. a ponadto kontrolowanie 
surowego materialu w kazdej chwili. Oprocz 
dwoch sciezek dzwi^kowych waznym wyzna- 
cznikiem mozliwobci programu jest bciezka 
obrazu nakladanego zapewniajaca dowolne 
przesuwanie go na tie. Zmontowany teledysk 
mozna obejrzeb przed ostatecznym jego zapi- 
saniem. Mozna przy tym wykorzystywac moz- 
liwoSb zageszczania zapisu przy uzyciu naj- 
bardziej popularnych formatbw. jak Microsoft 
Video. Intel Video i Fast-4:2:2. 

Przetom w technice wideo 

Firma Fast Electronic wprowadzajac karte 
(rys.1) do komputerow klasy IBM/PC, pracujq- 
cych w systemie operacyjnym MS-DOS, dokc- 
nafa przelomu w zakresie wykorzystywania 
techniki wideo przez uzytkownikow kompute- 
rbw domowych. Karta ta wyposazona w tuner 
TV z automatycznym wyszuki waniem stac : i 
i akustycznym wzmacniaczem stereo oraz 
funkcjg obrazu nakladanego (Overlay) o roz- 
dzielczobci 800 x 600 pikseli w pelnej barwie 
(16.7 min kolorow) zapewnia rowniez cyfrowy 
zapis sygnalu wideo. W dostarczanym pakie- 
cie Movie Machine Pro oprocz programow 
setup i obslugi tunera telewizyjnego znajduje 
siQ tez studio filmowe (Movie Studio) - pro- 
gram umozliwiaj^cy miksowanie filmbw wi- 
deo. dodawanie do nich efektow cyfrowych 
i tytulow oraz ich udzwiQkowienie. 

Instalacja karty Movie Machine Pro 

Karta Movie Machine Pro moze byb zainstalo- 
wana w komputerze PC o odpowiedniej mocy 


Rys.1. Tak wyglada karta Movie Machine Pro 

obliczeniowej, z procesorem co najmniej 
80386DX, twardym dyskiem i pami^ci^ RAM 

0 pojemnosci co najmniej 4 MB. Jezeli chce si$ 
korzystab z mozliwobci wytwarzania wideo 
filmow w formacie AVI ( Audio Video Inter- 
laced) w srodowisku Windows (co umozliwia 
odtwarzanie na kazdym komputerze 32-bito- 
wym, wyposazonym w kartQ graficzn^ VGA): 
musi on miec rowniez odpowiednio pojemny 
dysk twardy. Jezeli chce si$ wykorzystywac 
peine mozliwosci "chwytania obrazu ', to wbu- 
dowana karta graficzna powinna zapewniab 
jakobc obrazu tak$ jak Movie Machine Pro. 
a wi$c musi byb mozliwie szybka (moze mieb 
ew. szyn§ Local-Bus) i musi mieb wystar- 
czaj^co pojemny pami^c obrazu o rozdziel- 
czosci 800 x 600 pikseli z wykorzystywaniem 
16,7 min kolorow (2 MB). 

Instalacja sterownikow karty i programow jest 
bardzo latwa. Nalezy post^powac zgodnie ze 
wskazowkami programu instalacyjnego. Zwie- 
raczy programuj^cych (jumperow) uzywa sie 
tylko wtedy. gdy w komputerze instaluje si$ 
wiQcej niz jedn$ Movie Machine Pro. 

Po wyborze adresu portu mozna dokonab 
wyboru mi§dzy instalacja w pami^ci podsta- 
wowej lub w jej gbrnym bloku (UMB). Wybor 
zalezy od stopnia zajQtobci pami^ci podstawo- 
wej. Po zakohczeniu tego etapu instalacji 
nalezy wyjustowab obraz nakladany (Overlay) 
korzystaj^c z wzorca interferencji. Nast^puje 
przy tym takze synchronizacja karty wideo 
z kart$ graficzn^. 

Ostatnim krokiem przed sledzemem progra- 
mow telewizyjnych na monitorze jest zaprog- 
ramowanie tunera do odbioru programow tele- 
wizyjnych. W tym celu wywoluje si§ funkcja 
automatycznego przeszukiwania odbieranych 
zakresow VHF i UHF umozliwiaj^c^ ich bezpo- 
Srednie kodowanie przy wystarczaj^co silnym 
sygnale. 

Na koniec mozna jeszcze wyrownab mysz§ 
ustawienie obrazu na ekranie monitora. Bar- 
dzo praktyczna jest przy tym mozliwo£b nada- 
nia poszczegolnym programom odpowiednich 
nazw. 

Podobnie jak w innych programach pracuja- 
cych w srodowisku graficznym Windows moz- 
na ustawiab mysz^ wielko&b okna. jednak 
najlepsz^ jakobb obrazu uzyskuje si§ przy 
jednym z trzech zadanych formatow. Dzi§ki 
funkcji Capture wybrany obraz mozna w kaz- 
dej chwili zarejestrowab (uchwycib). W tym 
celu przez klikni^cie mysz^ obraz najpierw 
"zamraza si§”. Jako formaty dla zbiorbw da- 
nych obrazu zaleca si§ *.bmp, Vgif, *.pcx \tif 

1 # .jpg. Taki zbibr danych daje si§ wywolab 
przez wi^kszosb programow obrobki obrazu. 
Tak jak w kazdym normalnym tunerze TV 
mozna regulowab jasnobb obrazu, kontrast 
i nasycenie barw. To samo dotyczy dzwi^ku 
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Rys.2. Ekran roboczy programu Movie Studio 


stereo, przy czym dostpp do wylpcznika i po- 
tencjometru glosnosci uzyskuje sip przez pa- 
sek ramki okna. W celu ustawienia innych 
funkcji audio trzeba wywolac odpowiednie 
okno. Dostpp jest do wszystkich funkcji, takze 
n © trzeba przechodzic przez kilka pudelko- 
wych menu. 

Domowe studio telewizyjne 

Dla amatorow zajmujpcych sip obrobkp obra- 
zow wideo waznym uzupelnieniem jest bpdp- 
cy w zestawie program Movie Studio (rys.2). 
Program umozliwia miksowanie dwoch zr6- 
det. frontu i tta. na jednym wyjsciu FBAS. 
Wazne jest przy tym to. ze obraz frontowy daje 
sip dostrajad, jezeli jego nasycenie kolorami 
lub jaskrawoSd nie korespondujp z obrazem 
stanowipcym tfo. Ma on tp przewagp nad 
zwyklp technikp miksowania wideo, jest moz- 
liwoSc uzywama dalszych zrodet obrazu fron- 
towego i tla. Sp to zbiory danych obrazow 
w standardowych formatach. takich jak *.bmp. 
'.gif, '.pcx, *.tif i \jpg. 

Poza efektami przyciemniama i przechodzenia 
z obrazu w obraz program zapewnia wiele 
efektow slajdowych i obrazu w obrazie (PIP). 
Mozna rowniez na frontowym obrazie manipu- 
lowac kolorami i jaskrawoscia, np. redukowac 
liczbp tych pierwszych. W celu umozliwienia 
kluczowania luminancji i chrominancji, nasy- 
cenie barw i jaskrawosd mozna ustawiad regu- 
latorami suwakowymi. Ta technika regulacji 

1 ustawiania obrazu umozliwia tatwe dolpcza- 
nie plansz tytutowycti do filmow. Plansze takie 
mozna latwo wytwarzac przy uzyciu dowol- 
nego programu typu DTP. 

Plynne przechodzenie mipdzy zrodlami syg- 
natow wejSciowych moze sip odbywad zarow- 
no przy uzyciu myszy jak i przez odwzorowanp 
na obrazie dzwignip mieszajpcp oraz moze 
byd sterowane programowo. Ten ostatni spo- 
sob. przynajmniej w przypadku osob majpcych 
mniejszp wprawp w postugiwaniu sip myszp 
zawsze zapewnia bardziej ptynne przeprowa- 
dzenie operacji przyciemniania i rozjasniania 
obrazdw. Przy automatycznym przechodze- 
niu, prpdko£b i kierunek zachowujp zawsze 
Imiowy przebicg, ale czas trwania krokow 
potobrazowych mozna regulowad mipdzy 

2 i 600. Mieszanie rpczne ma jednak tp zaletp. 
ze w dowolnym miejscu mozna przerwab ten 
proces, jezeli np. chce sip jednoczesnie przed- 
stawid czpsciowo obraz z obu zrbdel wideo. 
Kolejnp funkcjp karty Movie Machine Pro jest 
udzwipkowienie materiatu wideo przy uzyciu 
zbiordw formatu Wave. Muszp one bye, jednak 
wczesniej odpowiednio obrobione i dostoso- 
wane do dtugosci wideoklipu. Funkcjp o duzym 
znaezeniu praktyeznym jest zapisywanie ak- 
tualnych ustawieh parametrow przy wycho- 
dzenia z programu, takze przy ponownym 
rozpoczpciu pracy. jest mozliwe jej kontynuo- 
wanie w tych samych warunkach i od tego 
samego miejsca. 


Cyfrowy zapis pojedynezyeh obrazow 

Szczegolnie interesujpcp funkcjp, z punktu 
widzenia zastosowan multimedialnych. jest 
chwytanie obrazu (Video-Capture). Wipk- 
szo^d programow w tym zakresie oferuje 
mozliwosd zapisywania obrazow w formie 
zbiordw cyfrowych, w formacie AVI, ktore 
mogp byd potem odtwarzane we wszystkich 
kompatybilnych systemach. Warunkiem jest 
wlpczenie do drodewiska grafieznego Win- 
dows. Sekwencje wideo mogp byd nagry 
wane z czpstotliwoscip 25 obrazow na se- 
kundp, o maksymalnie 24-bitowym kodowa- 
niu kolorow. Parametry techniczne kompute- 
ra muszp byd jednak dostosowane do tych 
maksymalnych warunkow. Po wywotaniu 
sterownika Power Machine Pro. Capture 
mozliwe jest zmierzenie maksymalnej szyb 
kodci transmisji danych Mozna wtedy doko- 
nac wyboru mipdzy emisjp 1/8, 1/4, 1/2 lub 
pefnego obrazu Rozdzielczosc pelnego ob- 
razu wynosi przy tym 320 x 200 pikseli. 

Zalecenia dla uzytkownikow 

Wobec ograniezonej z reguty pojemnodci 
glownej pamipci. zapisu danych trzeba Co- 


SCHEMATY I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
DO TV VIDEO HIFI itp. 

oraz czpsci i podzespoty elektromczne 
Okoto 250 000 pozycji Sprzedaz wysylkowa 

tel/.fax 0-95/461-974 tel. 462-696 

K L A R I UC1 SJ 74-320 Barllnek ul.Chopina 11a 

KATALOG INSTRUKCJIZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 


konywac bezposrednio na dysku twardym. 
Jakosd obrazu mozliwa pozniej do osipg- 
nipcia przy pracy w trybie Online jest przy 
tym takze zalezna od mniejszej szybkodci 
transmisji danych. Ogranicza ona czpstot- 
liwosc powtarzania obrazow i rozdzielczosc. 
Dodatkowo program Capture kazdorazowo 
usuwa jeden obraz. Jezeli poreja danych jest 
za duza do bezpodredniego zapisu, w pew- 
nym zakresie mozna przez kilka roznych 
czynno£ci podniesc szybkodd transmisji da- 
nych. Przede wszystkim wipe powinno sip 
zdefragmentowad dysk twardy tak, aby moz- 
na bylo dysponowad wystarezajpeo duzymi, 
potozonymi obok siebie obszarami pamipci. 
Ogolnie mozna stwierdzid, ze omowiona 
karta wideo jest kolejnym krokiem na drodze 
do tanich komputerow multimedialnych. Du- 
zp jej zaletp jet to. ze zachpca swego posia- 
daeza do twdrezej pracy. a nia ogranicza go 
do roli mniej lub bardziej biernego uzyt- 
kownika. 

Opracowanie: na podstawie "Fernsehen- 
und Kino-Technik" (jh/cr) 


AMART Logic 

04-963 Warszawa tel./fax 619 81 53 

ul. Derkaczy 77 tel./fax 12 46 44. tel. 612 69 14 

ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAROWE 

synchronizowane czasem atomowym 
opeja z wyjsciem do PC 

ODBIORNIKI CZASU 
ATOMOWEGO DCF 77 

Projektownie i produkqa systemdw procesorowych 

RO/* 12/94 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Karta uniwersalnego wejscia - wyjscia. z ukladem scalonym 8255*, moze znalezc szerokie zastosowania. Dzi^ki niej mozna 
sterowac, za pomoca komputera, rozne urzadzenia zewnetrzne oraz odbierac 
za jej pomoca dane pochodzace od tych urzadzeh. 

Karta ta jest umieszczona w jednym z wolnych zlacz (slotow) na plycie glownej komputera typu PC 
i w przestrzeni adresowej komputera zajmuje cztery bajty 

Uniwersalna karta we-wy do PC 

Pawel Wasowicz 


A dres, pod jakim karta jest ’ widziana" 
w przestrzeni adresowej, moze byd 
ustawiony za pomoca mikroprzetacz- 
nikow SI. W komputerach typu XT i AT (i 
zgodnych z nimi) obszar adresowy od 
300 h do 31 fh jest wolny i moze byd wykorzy- 
stany przez dowolne karty rozszerzeh uzyt- 
kownika. Jest to tzw. obszar adresowy kart 
prototypowych. 

Obszar adresowy urzadzeh wejscia-wyjScia, 
dla procesorow 8088/8086 ma wielko£c 64 
kilobajty (16-bitowe adresowanie). Dekoder 
adresu zostat wykonany przy uzyciu 8-bito- 
wego komparatora 74LS688. Jest on przyta- 
czony do magistrali adresowej komputera do 


linii od A2 do A9, dekoduje wi^c, nie uwzglQ- 
dniajac dwdch mlodszych bitdw adresu. ob- 
szar o wielko£ci 1 kilobajta. Oznacza to, ze 
adres ustawiony za pomoca przetacznika Si 
jest powielony 64-krotnie w calej przestrzeni 
adresowej wejScia-wyjscia. Komputer typu 
PC jest jednak tak skonstruowany, ze takie 
adresowanie nie koliduje z zadnym z urza- 
dzeh wejscia-wyjdcia (np. z kontrolerem sta- 
cji dyskdw). Linie adresowe AO i A1 sa 
bezpo£rednio dotaczone do programowal- 
nego uktadu wejscia wyjscia U1. co umoz- 
liwia mu bezpo§redni dostsp do czterech 
bajtow pamiaci. Dalsze osiem bitdw adresu 
jest dekodowane za pomoca komparatora 


U3. Komparator daje na koncdwce 19 (P = Q) 
stan niski wtedy, gdy na wejdciach P0-P7 
i Q0-Q7 sa takie same stany logiczne. Za 
pomoca przetacznika SI mozna ustalid do- 
wolna kombinacja standw logicznych na wej- 
dciach Q1-^Q7. Ustawienie przetacznika 
w pozycji ON daje poziom logiczny niski, 
natomiast w pozycji OFF - poziom logiczny 
wysoki. Np. ustawienie przetacznikow dla 
adresu 300 h przedstawia si$ jako: 
OFF-OFF-ON-ON-ON-ON-ON-ON Kohcdwka 
1 uktadu U3 jest przytaczona do linii 
AEN (adress enable), uktad ten jest stro- 
bowany sygnatem AEN. Sygnat ten ma 
poziom niski, gdy komputer uzywa ukta- 


E‘ 


IM: 




8 1 

Ol 

B2 

02 

83 

03 

B4 

04 

B5 

05 

86 

06 

B7 

07 

B6 

08 

B9 

09 

BIO 

OlO 

Bil 

Oil 

B 12 

012 

B 13 

013 

814 

014 

B 15 

015 

B 16 

016 

B 17 

017 

818 

018 

R 19 

0 19 

B20 

020 

B21 

021 

B22 

022 

B2 3 

023 

824 

024 

825 

025 

B26 

026 

B27 

027 

B28 

028 

B29 

029 

830 

030 

831 

031 






s 
















s 




\ 





91 

81 

02 

B2 

03 

83 

04 

B4 

05 

B5 

06 

B6 

07 

B7 

08 

B8 

G 


DIR 



CD 

-CD 


MZ> 


a 


iii 


A 9 


C2 Cl C3 

111 

I I I* 


=5E 


DO 

D1 

02 

03 

D4 

05 

06 
07 


w 


62 ?? 



■<33 


r 



text 25 konc. 


■U3_ 


PO p = o 

PI 

P2 

P3 

P4 

PS 

P6 

P 7 

00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 
07 

C 

Tre ggfftf 


U2_ 






U4C 



... 


Mikropr *•! iczruk DIP-8 


Rys. 1. Schemat uniwersalnej karty we-wy do IBM PC 


1 


6 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4 1995 






Rys. 2. Plytka drukowana od strony elementow (skala 1 1) 




CON 

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 



dow wej$cia-wyj£cia lub kanatu DMA. Syg- 
naty IORD i IOWR maj3 poziom niski, kom- 
puter czyta lub zapisuje dane do ukladbw 
wej$cia-wyj$cia. S3 one sumowane w bram- 
ce U4B. Mimo, ze bramka U4B jest typu 
NAND, sygnaty te (jako aktywne w stanie 
niskim) S3 sumowane, a iloczyn negacji jest 
rbwny negacji sumy: 

(A"a1) = (A7B) 

Sygnaty z komparatora U3. po zanegowaniu 
w bramce U4A oraz z bramki U4B. steruj3 
poprzez bramkQ U4C wyprowadzenie CS 
(chip select) uktadu U1. Uktad ten moze 
prowadzid “komunikacje^z komputerem tyl- 
ko wtedy, gdy wejdcie CS ma poziom niski. 
OSmiobitowa bramka U2 stuzy do oddziele- 
nia karty od szyny danych komputera. Kieru- 
nek przesytania danych (od komputera do 
karty lub odwrotnie) jest sterowany za pomo- 
C3 sygnatu IORD (kortcdwka 1). Uktad ten ma 
wyj£cia trdjstanowe i odt^cza uktad U1 od 
szyny danych komputera, gdy niejest aktyw- 
ny sygnat CS. 

Karta zostata zmontowana na dwustronnej 
ptytce drukowanej z metalizacj^ otworbw 
(rys. 2 i 3). Rozmieszczenie elementbw jest 
przedstawione na rys. 4. Karts mozna wyko- 
nad rdwniez na dostQpnej w handlu ptytce 
uniwersalnej kart komputera XT/AT, a pot3- 
czenia wykonad przewodem w izolacji tef- 


lonowej. tzw. kynarem. Caty 
monta^z nalezy przeprowadzid 
bardzo uwaznie, aby nie ze - 
psud komputera. do ktorego 
ma byd karta wtozona. Nalezy 
rdwniez pami^tad o zblokowa- 
niu wyprowadzenia zasilania 
kazdego uktadu scalonego, do 
masy za pomocg kondensato- 
rdw. Do budowy karty mozna 
uzyd uktaddw TTL z serii ”LS” 
lub "HCT”. W przypadku uzy- 
cia uktadu U3 z serii "LS”, 
zb^dne S3 rezystory R, a przy 
uktadach z serii ”HCT” S3 one 
niezb^dne. 

Do uruchomienia karty bardzo 
przydatny moze si$ okazad po- 
nizszy program, ktdry ustawia 


Program Karta; 
const BaseAdress = $300; 
portA 
portB 
portC 
stcr 

begin 

port[ster] :=$80; 
port [portA] :=$FF; 
port [portB] :=$FF; 
port [portC] :*$FF; 


{adres bazowy} 

{adres portu A> 

; {adres portu B> 

; {adres portu C> 

; {adres slova steruj^cego} 


* BaseAdress; 

* Base Adress-*- 1 

* BaseAdress+2 
a BaseAdress+3 

{ustau wszystkie porty jako wyjscia} 
{wpisz jedynki} 


wszystkie porty uktadu U1 jako 
wyjScia I ustawia na kazdym 
wyprowadzeniu poziom logiczny wysoki. 

LITERATURA 

[1] Olpirtski W.: Uniwersalne programowalne 
uktady wejscia/wyjscia ’’Radioelektronik” 
nr 1/1986 

(2) Piertkos J.. Moszczyhski S.. Pluta A.; Uktacy 
mikroprocesorowe 8080/8085 w modulowych 
systemach sterowania. WKiL, 1988 


(3] Fedyna K.: Wspdtpraca mikrokomputera z prze- 
twornikiem pomiarowym. "Radioelektronik” nr 
1/1991 

[4] Mikulski K.. Janiszewski R.. Pisarek S.; Pro- 
gramowalny charakterograf. "Radioelektro- 
nik” nry 1 i 2/1994 

* Blizsze informacje na temat uktadu scalonego 

8255 mozna znaleZC w [1, 2] 



Radioelektronik sp. z o.o. oferuje 

Radioelektronik oprocz dziatalnosci wydawniczej 
prowadzi takze sprzedaz 


0 zestawow hi-fi firmy RADMOR S.A. wraz z 
zestawami gtosnikowymi firmy TONSIL S.A 
0 oprogramowania inzynierskiego 

(CAD/CAE) dla elektroniki 
# programow do roznych zastosowan dla 
elektronikow i hobbystow 
0 programdw dydaktycznych 
0 kart do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 
0 programow do przetwarzania obrazow 
telewizyjnych 

Zapraszamy do korzystania z naszej oferty 


Zainteresowanym szczeg6lowe informacje przesyfamy poczt^ 


Radioelektronik sp. z o.o 
ul. SwiQtojerska 5/7 
00-236 Warszawa 
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PRZEDSI^BIORSTWO ”BIALL” bezposredni 

80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216, importer 

tel/fax (0-58) 46 05 26 oferuje: 

I 

MIERNIKI /NMW ZATWIERDZENIE TYPU MIERNIKOW 

cyfrowe Uni wydane przez glOwny urzad miar 

CECHY • Zabezpieczenia napiqciowe 500 V DC/AC na zakresach: R, DIODA, ciqgloSci polqczeh, 
czQstotliwo$d, LOGIKA, generator sygnalu 

• Peine zabezpieczenia napl^ciowe na zakresach DCV i ACV 

• Dodatkowe bezpieczniki 10 A lub 20 A na zakresach prqdowych 

• Ergonomiczne, wytrzymale obudowy zaopatrzone w stopkQ 

• MozliwoSb wyposazenia w oslony antywstrzqsowe 

• Gabaryty i ciQzar: CHY lx: 151x70x38 mm/200 g, CHY 2x: 200x90x40 mm/400 g 


PARAMETRY TECHNICZNE MIERNIKOW CHY 


CHY 10 : 3 1/2 cyfry, DCV 1 m-600 V, ACV 0.1-600 V (50-500 Hz), RO.1-2 MO, Testy: LED, DIODA, H ffl ; Generator sygnalu prostokatnego50Hz poziom TTL-68 zl 50 { 

CHY 10B : 3 1/2 cyfry, DCV/ACV 0.1-600 V, DCA 1/i-10 A, R 0.1-20 M Q, Testy: DIODA H fe , baterii - 81 zl 50 gr 

CHY 11 : 3 1/2 CYFRY, DCV 1 m-600 V, ACV 0 .1-600 V, RO.1-2 GO , Freq 0.1-200 Hz, Indykacja kolejnoSci faz RST, Testy: DIODA, H fe , ciag»o$ci (beeper) -135 

CHY 15 : 3 1/2 cyfry, Specjalnie do pomiaru pojemnoSci: 0.1 pF-20 mF - 117 zl 50 gr 

CHY 17 : 3 1/2 cyfry, DCV 200 m-1000 V, ACV 200 m-750 V, ACA/DCA 1 /iA-10 A, Freq 0.1-20 MHz, / 2 F 1 p-20 F, Testy: DIODA H fe , ciaglo^ci (beeper) - 115 

CHY 19 : 3 1/2 cyfry z szybkq linijkq, automat, DCV, 0,1 m-600 V, ACV 0.1-600 V. DCA/ACA 0.1/2 -10 A, R 0.1-32 MO, Testy: DIODA, ciqglo&ci (beeper) - 118 zl 75 

CHY 20 : 3 1/2 cyfry, DCV 0,1 m-1000 V, ACV 0.1 m-750 V, DCA/ACA 10/i -20 A, R 0.1-20 GO, Freq. 0.1-20 MHz, F 1 p-200/iF, L 1/2-20 H, Wypelnienie, Testy: DIODA. H 

ciqglo£ci (beeper), Funkcja MAX - 179 zl 

CHY 21 : 3 3/4 cyfry, DCV 0.1 m-1000 V, ACV 0.1 m-750 V, DCA/ACA 10/2-20 A, R 0.1-20 GO, Freq. 0, 1/2-4 MHz, F 1 p-200 /iF, L 1/2-40 H, LOGIKA, Testy: DIODA, H 

ciagto&ci (beeper), Funkcja MAX - 189 zl 

CHY 22 : 3 3/4 cyfry z szybkq linijka. automatyczny, DCV 0.1 m-1000 V. ACV 1 m-750 V, DCA/ACA 1/2-20 A, R 0.1-40 MO. Freq 0.1-700 kHz, F 1 p40/iF, Testy: DIOD 

ciqglo4ci (beeper), Funkcje specjalne: MAX/MIN, MEM, READ, REL, HOLD, AUTO OFF - 233 zl 75 gr 
CHY 23 : 4 1/2 cyfry RMS (sinusoida) do 50 kHz na ACV. DCV 10/2-1000 V, (kl. 0,05%), ACV 10/2 -f 750 V, DCA/ACA 0,01 20A, R 0,01 + 20MO, Testy: DIODA, H 

ciqglo£ci polqczert (beeper) -200 zl 

MIERNIKI CYFROWE CIE... mogq wl«*cej. Prawdzlwe mlernlki ’’HEAVY DUTY”! 



CECHY • Obudowa niepalna, hermetyczna, odporna na upadek z 3 m (speinia MIL-T-28800 kl III typ A) 

• Pomiar napiqd DCV do 1500 V, ACV do 1000 V, zabezpieczenie do 6000 V/10/ts na warystorach 

• Zabezpieczenie do 500 V DC/AC na zakresach: R, DIODA/sygnal akustyczny zwarcia, LOGIC, Pojemnoid 

• Bezpieczniki ceramiczne na zakresach 20 A i 2 A 

• Sygnalizacja akustyczna i na LCD mierzonych napiqd >28 V 

• True RMS i funkcja TONE - sygnal akustyczny o czqstotliwo^ci proporcjonalnej do mierzonej warto$ci 
(CIE 1577) 

MODELE • CIE 1571 3 1/2 cyfry, DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V, DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO. Testy: DIODA, 
Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 199 zl 

• CIE 1573 3 1/2 CYFRY, DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V, DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO, F 1 p-200 
/zF, Testy: DIODA, Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 219 zl 50 gr 

• CIE 1577 3 1/2 cyfry. DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V. DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO, LOGIC, True 
RMS na ACV i ACA. funkcja TONE: Testy: DIODA, Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 305 zl 

PONADTO . CIE HV 40 Sonda wysokonapiQCiowa do 40 000 VDC i 28 000 VAC - 190 zl 

• CHY 625 Tester logiczny do 50 MHz z generatorem - 44 zl 50 gr 

• CIE 305 Precyzyjny termometr -50 °C-f 1300°C, rozdzielczo&S 0.1 lub 1°C, Funkcje HOLD, MAX. 
Regulacja zera - 150 zl 

• CIE 307 Precyzyjny termometr -50°C-r 1300°C, dwa wejScie-pomiar T v T 2 lub AT - 175 zl 




® , 


XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
*rrac*«»c atesty T0V i UL 


5 modeli stacjl lutowmczych dla rdznorodnych zastosowah 
7 modeli lutowmc 220 V takze z regulacja temperatury 
(regulacja mocy lub fazowa) 

Szybki pistolet odsysajqcy 

Duzy wybdr grotbw i akcesorii lutowniczych 




YAC, YYM 

PROFESJONALNE NARZ^DZ 
do obrbbki kabli i zlqcz 


ZACISKARKI BNC, DSUB zlqcz konektorovt 
telefonicznych i kohcbwek kablowych 
SCIAGACZE IZOLACJI takze automatyczne 
Szczypce tnqco zaginajqce do montazu elen 
t6w na plytkach 


Podano ceny netto dla kursu 1 USD = 2 zl 50 gr. Do ceny nalezy doliczyb 22% VAT 

Zainteresowanym wysylamy peln^ ofertQ . Prowadzimy sprzedaz wysylkow^ 

■ Zapraszamy na INFOSYSTEM Poznan 10-13.04.95, Hala 23, stoisko 114 













PROJEKTOWANIE 


Przy duzych szybkosciach taktowania ukladow cyfrowych i wielkich czgstotliwosciach sygnalow w ukladach analogowych. 

Sciezki polaczeniowe muszg bye traktowane jak linie przesylowe 

PADS a kompatybilnosc elektromagnetyezna 

Cezary Rudnicki 


W zrastajgca szybkoSd dzialania wspblczesnych ukladow mon- 
towanych na plytkach drukowanych, wymaga wigkszego 
zwrbcenia uwagi na sposob ulozenia elementow i Sciezek na 
plytee. Przy duzych szybkosciach sygnalow Sciezki polaczeniowe 
muszg byd traktowane jak linie przesylowe. Takie parametry linii 
przesylowej, jak impedaneja falowa. pojemnoSd, opoznienie oraz 
parametry mechaniczne, takie jak dlugoSd Sciezki, odcinki wspblne, 
pgtle i rbwnolegloSd prowadzenia Sciezek. sg czynnikami, ktbre 
bezwarunkowo muszg byd uwzglgdniane. Funkcja EDC (ElectroDy- 
namic Checking - analiza elektrodynamiezna) jest uzupelnieniem 
programbw automatyeznego rozprowadzania Sciezek (autoroutc 
rdw) grupy PADS-Perform, umozliwia automatyezne wyznaczenie 
wymienionych parametrow i uwzglgdnienie wymienionych czyn- 
nikdw, tworzony raport zawiera niezbgdne informaeje. 

Do wspblczesnych urzgdzen elektronicznych zawierajgcych uklady 
bardzo wielkiej czgstotliwoSci nalezy zaliezyd tunery odbiornikbw 
radiofonicznych i telewizyjnych (sygnaly sinusoidalne do 1 GHz), 
plyty glbwne komputerow klasy IBM/PC (sygnaly prostokgtne do 300 
MHz), monitory ekranowe (uklady szerokopasmowe o czgstotliwoS- 
ciach granicznych rzgdu kilkuset MHz) i urzgdzenia telekomunikacji 
cyfrowej (pasma w otoczeniu czgstotliwoSci 450 i 900 MHz). We 
wszystkich takich urzgdzeniach uklady pracujg u kresu swych 
mozliwoSci i nawet drobne niezgodnoSci projektu z rzeczywistym 
ukla dem modelowym lub prototypowym mogg powodowad koniecz- 
noSd wielokrotnego wnoszenia poprawek i prowadzid do nadmier- 
nych kosztbw opracowania. 

Sciezki na ptytkach drukowanych 

W zakresie czgstotliwoSci rzgdu dziesigtek i setek MHz Sciezki na 
plytee drukowanej nie mogg bye traktowane wylgeznie jako przewo- 
dy polgczeniowe. Sygnal sinusoidalny o czgstotliwoSci 500 MHz 
stanowi falg o dlugoSci 60 cm. a sygnal prostokgtny o czestotliwoSci 
100 MHz jest zbiorem fal sinusoidalnych o czgstotliwoSciach 100, 300, 
500, 700, ... MHz i odpowiadajgcych im falom o dlugoSciach 3 m i krbt- 
szyeh. DlugoSci Sciezek, po ktorych biegng fale, sg porownywalne 
z dlugoSciami tych fal. Sciezki na plytee drukowanej przypominajg 
linie paskowe (przewbd i plaszczyzna), zatem muszg byd traktowane 
jako dlugie linie transmisyjne. 

Program PADS-EDC wprowadza model rzeczywistej mikrolinii pas- 
kowej i umozliwia prowadzenie siedmiu rbznych analiz elektrycz- 
nych wlaSciwoSci projektowanych plytek drukowanych (tablica). 
Impedaneja charakterystyczna (falowa), podobnie jak pojemnoSd, 
jest okreSlona przez kilka czynnikbw. SzerokoSd Sciezki, gruboSd 
warstwy laminatu, gruboSd warstwy miedzi, rodzaj materialu plytki 
i sposbb ulozenia Sciezki wzglgdem ptaszczyzny lub Sciezki masy, sg 
czynnikami majgcymi wplyw na wartoSd impedaneji charakterystycz- 
nej. Wszystkie te wielkoSci powinny byd wprowadzone jako dane do 
programu. W nastgpnej kolejnoSci okreSla sig graniezne (minimalng 
i maksymalng) wartoSci impedaneji falowej. Po przeprowadzeniu 
niezbgdnych przeliczeh program przedstawia uzyskane rezultaty. 
Obliczone wartoSci mogg odnosid sig do pojedynezego segmentu 
Sciezki, polgczenia lub nawet pelnego obwodu. 

Minimalne dlugoSci Sciezek sygnalowych sg czgsto glbwnym wyma- 
ganiem stawianym przed projektantem plytki drukowanej. Mozna 
postawid wymagania dotyezgee wybranych obwodow lub Sciezek. 
Czgsto pozgdane jest dopasowanie dlugoSci par Sciezek, z punktu 


widzenia jednakowego opoznienia sygnalu lub jednakowych pojem- 
noSci w stosunku do masy. Program przedstawia raport z analizy, 
w ktbrym podaje stopiert zgodnoSci projektu z oczekiwaniami. 
Opoznienie sygnalu jest bardzo istotnym czynnikiem w projektowa- 
niu wspblczesnych plytek drukowanych. Projektant plytki ma wplyw 
na wartoSci opoznien, moze je zwigkszad lub zmniejszad odpowied- 
nio przez wydtuzenie Sciezek lub przez dobranie odpowiedniego 
materialu plytki drukowanej. Program EDC na podstawie wprowa- 
dzonych danych (glownie stala dielektryczna plytki) oblieza szybkoSd 
przekazywania sygnalu przez linig, a nastgpnie, znajgc dlugoSd 
Sciezki, wyznacza opbznienie sygnalu. 

PojemnoSd elektryezna Sciezki jest zalezna od gruboSci warstwy 
dielektrycznej, gruboSci warstwy miedzi, rodzaju materialu podloza 
plytki wielowarstwowej, sposobu ulozenia Sciezek na warstwach 
zasilajgcych i ich dlugoSci. Podobnie jak w przypadku innych 



parametrbw mozna wprowadzid wymagania odnoSnie minimalnej 
i maksymalnej wartoSci pojemnoSci kazdej ze Sciezek. Raport 
z analizy przedstawia uzyskane wartoSci lub stopieh spelnienia 
oczekiwah. 

We wspblczesnych szybkich ukladach analogowych i cyfrowych 
czgsto wystgpujg problemy wynikajgce z przenikania sygnalbw 
migdzy obwodami, tzw. przesluchbw. Sg one wynikiem niepozgda- 
nego sprzgzenia migdzy obwodami lub wynikajg z promieniowania 
sygnalbw zaklocajgcych. Program EDC sprawdza rbwnolegloSd 
Sciezek, czyli wyszukuje Sciezki biegngee rbwnolegle na dostatecz- 
nie dlugim odcinku i ocenia ich wplyw na dzialanie ukladu. Po 
picrwsze oznaezane sg obwody dzialajgce jako "agresorzy" (patrz 
rys.); do tej kategorii zalieza sig zazwyczaj obwody. w ktbrych plyng 
duze prgdy i obwody z sygnalami o wielkich czgstotliwoSciach lub 
sygnalami o krotkich czasach narastania. Jako ’ofiary” potencjalnej 
agresji sg rozpatrywane wszystkie obwody narazone na dzialanie 
zaklbceh, nawet te. okreSlane mianem agresorbw. Na rysunku 
przedstawiono przyklad plytki, na ktbrej wystgpujg wymienione 
Sciezki. 

Odcinki wspblne sg fragmentami Sciezek, przez ktbre sg prowadzone 
dwa lub wigeej sygnalbw. Moze to byd przyczyng powstawania odbid 
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Przygotowanie warunkow analizy elektrodynamicznej 


F2 - PCB (Plytka) 

FS - Task (Zadania) 

F5 - Rules (Reguty) 

F6 - Setup (Ustawienia) 

Wprowadzenie danych 

Identyfikacja Sciezek i obwodbw. ktd- 

Wprowadzenie danych okreSlajacych 

Wprowadzenie rbznych parametrow 

okreSlaj^cych fizyczne wlaSciwobci 
plytki 

re b$da poddane analizie elektrody- 
namicznej 

tolerancje parametrbw. identyfikacja 
obwodbw "ayresywnych‘’ 

i danych 

gruboSd warstwy izolacyjnej 

analiza petna 

. identyfikacja obwodPw stanowi^- 

okreslenie maksymalnej separacji 

gruboSd warstwy miedzi 

. wybor rodzajow analiz: 

cych 2rbdla zaklbceh 

Sciezek dla celbw analizy rbwnoleglo- 

stala dielektryczna 

. dlugobd bciezek 

. okreblenie dopuszczalnych tolerancji: 

bci 

. identyfikacja warstw 

opdinienie 

.. rbwnoleglosci 

. okreslenie bciezek poddawanych 

sygnalowych i ekranujqcych 

pojemnoSd 
. impedancja 
.. pQtle 

. odcinki wspolne 

.. odcinkbw wspblnych 
opbinienia 
.. pojemno$ci 
.. Impedancji 
dlugobci 

analizie 

. okreslenie par &ciezek. ktore muszg 
byd prowadzone rbwnolegle 
. sposbbzobrazowania wynikbw ana- 
lizy (ekran lub zbibr danych) 


sygnalu (niedopasowame impedancyjne) oraz interferencji. Pro- 
gram EDC jest w stanie sprawdzib zaprojektowany uklad bciezek 
z punktu widzenia maksymalnej dopuszczalnej dlugobci odcinkbw 
wspblnych 

W celu uzyskania wlabciwego przekazywania sygnalbw od t rbdla 
(pocz^tek obwodu) do obci^zenia (koniec obwodu) nalezy unikab 
tworzenia p^tli i pol^czeh gwiazdzistych typu T. Nalezy stosowab 
pol^czenia typu lartcuchowego; wszystkie kohcbwki elementbw 
jednego w^zla elektrycznego powinny byd dol^czane kolejno do 
dciezki. 

Do niedawna byla mozliwa jedynie wizualna kontrola prowadzenia 
Sciezki, obecnie program EDC umozliwia automatyczn^ genera- 
cj$ raportu przedstawiaj$cego stopieh spelnienia tego rodzaju 
wymagarV 


Raport z analiz 

Wyniki prowadzonych analiz s$ przedstawiane w raportach, ktdre mog^ 
byd bezpodrednio wydwietlane na ekranie lub s 3 rejestrowane na 
twardym dysku albo dyskietce jako zbiory danych. Zakres raportu 
wybiera si$ funkcj^ Setup (tablica). Analiza moze byd prowadzona 
w kilku etapach. W pierwszej kolejnoSci mog$ byd analizowane jedynie 
dlugo£ci i rbwnoleglo£b dciezek, w nastQpnych etapach analizy spraw- 
dza sie spelnienie wymagah dotycz^cych opozniert, impedancji falowej, 
pojemnodci itd. Wydruk wynikow moze byd dol^czony do opracowywa- 
nej dokumcntacji ptytki drukowanej. Dane z raportdw mog^ byd 
zwrotnie wykorzystane w programach symulacyjnych w celu spraw- 
dzenia poprawnodci koncepcyjnej projektu. □ 


radioelektronik 


AUDIO /vf: VIDEO 

o f e r u j e 

pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy elektryczne 
PADS Work - plytki drukowane 
PADS Perform - plytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 

Oferta specjalna: PADS Logic/Work 
juz za 1400 USD 

Znizki edukacyjne do 70% 

Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 
w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
zlokalizowanego w naszej Redakcji 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, tel./fax (0-22) 31-93-37 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel/fax (0-71) 68 44 16 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przel^czne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemdw alarmowych, teletonii, roznych maszyn i urz^dzert 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych # wersje o malym poborze 
mocy, duzym napi$ciu izolacji# przekazniki wysokonapi^ciowe 

• przekazniki dla p^tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekazniki z podwdjnymi zestykami przel^cznymi 

firmy MEDER elekcronic GmbH. Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przel^czania 
sygnalbw stalopr^dowych 

• przel^czane napi^cie do 800 V 
% przel^czany pr$d do 300 ADC 

Przekazniki do przelgczania 
sygnalow zmiennopr^dowych 

• przel^czanie sygnalow jedno- 
i trdjfazowych 

• dla sieci 220 V i 380 V 
0 przel^czany pr$d do 250 A 

WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^dow do 1000 A i napi^d AC/DC do 1600 V 

firmy GENTRON Corp., USA Ro/161/94 



W ESTEL 

O F E R U J E 
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MIERNICTWO 




Niemiecka firma Balluff jako jedna z niewielu firm na Swiecie produkuje precyzyjne ultradzwiqkowe liniowe przetworniki 
polozenia. Dziqki duzej dokladnosci, pomiaru i niezawodnosci dzialania, sa one wykorzystywane w prasach. robotach, 

obrabiarkach, w urzadzeniach do pomiaru poziomu cieczy 

Ultradzwi^kowe liniowe przetworniki polozenia 

Jerzy Justat 


U ltradzwi^kowy liniowy przetwornik polozenia ( transsonar linear 
transducer) sklada si§ z czujnika i ukladu przetwarzaj^co-licz^ce- 
go. W sklad czujnika (rys. 1) wchodzi falowod, magnes staly do 
okredlania polozenia i odbiornik. Falowod w cienkiej rurce ze stali jest 
wykonany z magnetostrykcyjnego metalu. Zjawisko magnetostrykcji, 
wykorzystane w konstrukcji czujnika. polega na zmianie wlabciwobci 
mechanicznych materialu pod wplywem pola magnetycznego. 

Impulsy pr^dowe doprowadzane przez falowod. wytwarzaj^ zmienne 
pole magnetyczne. W przestrzeni wok6l magnesu stalego nast^puje 
oddziafywanie pola magnetycznego magnesu z polem magnetycznym 
wytworzonym wokol falowodu. W wyniku oddzialywania p6l magnetycz- 
nych powstaje wypadkowe pole magnetyczne w ksztalcie litery S. 
Powoduje ono skr^cenie falowodu. dzi^ki magnetostrykcyjnym wlaS- 
ciwobciom materialu pr$ta. Miejsce skr^cenia jest zrodlem drgah 
ultradzwi^kowych, ktore rozchodz^ siQ wzdluz falowodu w postaci fali 
mechanicznej. Pr^dkosc rozchodzenia siQ fali w falowodzie wynosi ok. 
2692 m/s i jest zalezna od rodzaju materialu magnetostrykcyjnego. 
Przykladowy czas rozchodzenia s\q fali dla dtugo^ci falowodu 3,2 
m wynosi 1,188 ms. Ze wzgl^du na to, ze system pomiarowy potrzebuje 
dodatkowego czasu na wyslanie nastQpnego impulsu przyjmuje si§ czas 
prbbkowania impulsbw t = 2 ms. Zaklada si$ wtedy czQstotliwobb 
prbbkowania f = 0,5 kHz. CzQstotliwodb prbbkowania jest zalezna od 
dlugobci falowodu i np. dla dlugobci falowodu 1 m f = 2 kHz, 2,2 



Rys. 1. Budowa czujnika 



m f = 1 kHz. W odbiorniku nast^puje przetworzenie fali ultradzwi^kowej 
na impulsy elektryczne. Czas pomi^dzy wyslaniem impulsu pr^dowego 
do wygenerowama impulsu w odbiorniku jest zliczany w ukladzie 
przetwarzaj^cym. 

Zaletami tego czujnika s^. niezuzywalnodb falowodu, odpornobd na 
uderzenia, wibracje i cibnienie oraz pola zaklbcaj^ce. W falowodzie nie 
wyst§puj$ zaklbcajqce odbicia od czola czujnika, poniewaz s$ one 
tlumione. 

Produkowane s$ dwa rodzaje czujnikdw w zaleznobci od zastosowart: 
pr^towe (rys. 2) i profilowane, z roznego rodzaju wyjdciami sygnalu 
z odbiornika. analogowym, napi^ciowym lub pr^dowym oraz cyfrowym 
impulsowym lub w standardzie SSD ( synchronous serial data transmis- 
sion). Dane cyfrowe mog^ byd przesylane w kodzie binarnym, BCD lub 
Graya. Sygnal z odbiornika moze byb przesylany na odleglosd do 500 
m od czujnika do przetwornika za pomoc^ wzmacniacza sygnalu 
(interfejs P RS 485). 

Do odbioru sygnalu z czujnika stosuje siQ kilka rodzajow przetwornikbw 
przetwarzaj^cych sygnaly analogowe lub cyfrowe. Uklad przetwarzajg- 
co-licz^cy (rys. 3) jest wykonany z generatora impulsdw INIT sterowane- 
go kwarcem. ktdre wytwarzaj^ pole magnetyczne w pr^cie magnetostryk- 
cyjnym, oraz mikrokomputera realizuj^cego takie funkcje, jak: prze- 
twarzanie impulsow z czujnika na wartobc dlugobci, zerowanie polozenia 
magnesu, sterowanie wybwietlaczem, informowanie o blQdach transmisji 
sygnalbw. 


Magnes 


f 


Falowod 



Rys. 3. Schemat polaczen czujnika z ukladem przetwarzajaco-liczacym 


Parametry elektryczne i metrologiczne 


Czujniki w zaleznobci od wersji s$ zasilane napi^ciem stalym 24 V lub 
± 15 V, pobor pr^du od 30 do 160 mA w zalezno^ci od modelu czujnika. 
W wersji analogowej wartobb sygnalu wyjbciowego dla wersji czujnika 
z wyjsciem napi^ciowym wynosi - 5 V 4- 5 V lub 0-=- 10 V, a dla wersji 
z wyjsciem pr^dowym 0-20 mA lub 4-20 mA. Zakres temperatur pracy 
-20°C - 80 b C 


Przetworniki polozenia firmy Balluff maj^ bardzo dobre parametry 
metrologiczne, takie jak powtarzalnobci pomiarow, liniowobci i rozdziel- 
czobci. Parametry metrologiczne, w zalezno£ci od modelu, mieszcz^ siQ 
w nast^puj^cych zakresach: 

50 - 3550 mm 
^6—40 /im 
^2-20 /im 
<4 /im 

± 150 /im dla zakresu pomiar. do 500 mm 
± 0.03% dla zakr. pomiar. 501 do 3550 mm 
6 g, 10- 150 Hz (DIN IEC68) 
s$20 ppm/°C lub ^40 ppm/°C 
IP67 wg DIN 40050 □ 


- zakres pomiarowy: 

- powtarzalno&i: 

- rozdzielczo£d: 

- histereza: 

- odchylka liniowoSci 


- wibracje: 

- wspblczynnik temperatury 

- stopieh ochrony 
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>ELTRON< 


Oferujemy wyroby firmy 

BALLUFF 


- Przetworniki przemieszczenia liniowego 
BTL-2, BTL-3 wraz z oprzyrz^dowaniem: 

- karty przetwarzaj^ce: BTA-A,-B,-C,-E, 
BTA-H, BTA-D, BTA-S, BTA-R 

- moduty odczytowe, - software, 

- wtyki, - magnesy, - ramiona prowadz^ce 


Ponadto proponujemy: 

0 enkodery absolutne i inkrementalne, 

0 przetworniki indukcyjne i ultradzwi^kowe 
0 f^czniki indukcyjne i optoelektroniczne 
0 f^czniki pojemnosciowe I pola magnetycznego 
0 t^czniki mechaniczne krancowe 

0 system identyfikacji, - programatory, - uklady wykrywaj^ce impulsy 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 tel. (071) 44 25 32, lax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel. /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel. /fax (058) 46 28 47 


Aerozole ’’Kontakt Chemie” - czyszczenie sty- 
kow, gtowic drukarek, klawiatur, obudow; za- 
mrazacz, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Petna oterta, state dostawy. 
”ERSA” - Niemcy - stacje lutownicze, rozlutow- 
nice, stacje naprawcze SMT 
’’Multicore” - pasty, kleje do SMT, topniki do fali 
’’Elbro” - Szwajcaria - c$gi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze, tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

"PANASONIC” - cz^Sci zamienne, serwisdwki 
do tel/faxow central 

IBM PC - schematy ptyt, monitorbw, zasilaczy 

Podzespoly elektroniczne, wentylatory AC/DC 

Zapraszamy do odwied/.enia 
naszej stalej ekspozycji. 

Zainteresowanych dystrybucjq 
prosimy o kontakt 

SEMICON SP. z o.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi^kna 3A 
tel/fax (02)621-50-21, tel.(02)625-08-65. 

RO/ 104/94 


UWAGA - serwis RTV 

NAJTANSZY GENERATOR 
PAL G-l I 

lekki i wygodny w przenoszeniu 
petny zakres cz^stotliwosci telewizji na- 
ziemnej i kablowej 
testy obrazowe: 

- pionowe pasy barwne 

- gradacja szarosci 

- krata z kotem 

- tta: biaty, czerwony, zielony, 
niebieski, turkusowy, zofty, 
purpurowy 

wyjscia dodatkowe: Video 


poleca 

producent: 

Audio 1 kHz 
Synchronizacji H i V 

|;;j jj: fj|t|| III pj-jj 

s.c. 02-640 Warszawa, 

iiiliii Hi::: ill iii iii iii Iiiliii 

ul. Woronicza 29 

tel. 43 14 51-55 w. 

162, tel. /fax 43 28 52 


RO/146/94 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Panuje obecnie, uzasadniona technicznie, moda na stosowanie subwooferow. Amatorzy-elektroakustycy uzupelniaja 
posiadane zestawy hi-fi subwooferem. Najiepszym rozwiazaniem jest, gdy ten dodatkowy zespol glosnikowy jest zasilany 
z oddzielnego wzmacniacza; potrzebny jest wowczas odpowiedni uktad mieszajaco-filtrujacy 

Aktywny mieszacz-filtr do zestawu z subwooferem 


S chemat blokowy zestawu hi-fi uzupetnio- 
nego subwooferem jest przedstawiony 
na rys. 1. Nowymi cztonami zestawu sa: 
mieszacz-filtr 2, wzmacniacz mocy zasilajacy 
subwoofer 3 i zespot gtobrikowy subwoofera 4. 
Aktywny mieszacz-filtr, wtaczony mi^dzy 
przed wzmacniacz 1 i wzmacniacze mocy, spet- 
nia dwie funkcje: miesza sygnaty lewego i pra- 
wego kanatu stereofonicznego, tworzac sygnat 
odpowiedni do zasilania subwoofera oraz ogra- 
nicza pasmo przenoszenia kanatbw L i P do 
czastotliwobci wiQkszych niz 100-=- 150 Hz. 
Schemat aktywnego mieszacza-filtru jest 
przedstawiony na rys. 2. 

Tranzystory T1 i T2 sa sterowane z kanatbw 



L i P przedwzmacniacza wytwarzajac na rezys- 
torze R mieszanina obu sygnatow, z ktbrego 
sygnaf jest doprowadzany do aktywnego filtru 
dolnoprzepustowego z tranzystorem T4. Wy- 
jscie tego filtru (S) stuzy do sterowania wzmac- 
niacza mocy zasilajacego subwoofer. 

Sygnaty kanatbw L i P przechodza przez aktyw- 
ne filtry gbrnoprzepustowe i sa doprowadzane 
do wyj£b L i P sterujacych wzmacniacze mocy 
obu kanatow stereofonicznych. Filtry te maja 
czgstotliwobb graniczna rowna 110 Hz i od- 
znaczaja si$ charakterystyka o nachyleniu 12 
dB/okt. 

Uktad z rys. 2 nadaje sia bardzo dobrze do 
wspotpracy z subwooferem przenoszacym pas- 
mo 30 -h 120 Hz, gdy jako satelitarne zespoty 
gtosnikowe wykorzystuje sia posiadane dotych- 
czas zespoty gtosnikowe przenoszace dobrze 
czastotliwoSci od 60 - 80 Hz poczynajac. 

W przypadku, gdy sa stosowane mate satelitar- 
ne zespoty gtoSnikowe przenoszace dobrze 
czastotliwoSci od 100^ 120 Hz, nalezy zastoso- 
wab mieszacz-filtr przedstawiony na rys. 3. 
Rbzni sia on od poprzedniego kanatowymi 
filtrami gornoprzepustowymi, ktore zapewniaja 
ograniczenie o nachyleniu 24 dB/okt, dziaki 
czemu kanatowe gtosniki satelitarne nie sa 


przeciazane zbyt matymi czastotliwoSciami. 
Zarbwno przedwzmacniacz jak i wzmacniacze 
mocy obcinaja sygnaty o bardzo matych, poda- 
kustycznych czastctliwoSciach. Jezeli ograni- 
czenie to jest niewystarczajace i gtoSnikom 
grozi ’przesterowanie’’ zbyt matymi czastot- 
liwoSciami, jest mozliwe zmniejszenie pojem- 
noSci kondensatorow Cl i C2 do 1 /iF, a nawet 
do 0,68 //F. Kondensatory te wraz z przytaczo- 
nymi rezystorami bada wbwczas tworzyty filtr 
gbrnoprzepustowy o czastotliwoSci granicznej 
odpowiednio 15 i 23 Hz. CzastotliwoSb granicz- 
na filtru dolnoprzepustowego kanatu subwo- 
ofera moze byb zwiakszona przez zmiana 
pojemnoSci kondensatorow C3 i C4. Zmniej- 
szenie pojemnoSci o potowa spowoduje zmia- 
na czastotliwoSci granicznej z ok. 80 do 150 Hz. 
Przewidziano, ze uktad mieszacza-filtru badzie 
zasilany ze zrbdet znajdujacych sia w przed- 
wzmacniaczu lub ktorymS wzmacniaczu mocy. 
W razie potrzeby mozna zastosowab oddzielny 
zasilacz stabilizowany o napiaciu ±12 V do- 
starczajacy pradu o natazeniu 0,1 A. Poniewaz 
rzeczywisty pobbr pradu przez uktad nie prze- 
kracza 30 mA, mozna rowniez zastosowab 
zasilanie z baterii ptaskich, potaczonych tak, 
aby uzyskab napiaci3 39 V. W uktadzie moga 


*12V 47 




Rys. 2. Schemat aktywnego mieszacza-filtru z filtrami kanatowymi 
L i P o nachyleniu 12 dB/okt 


Rys. 3. Schemat aktywnego mieszacza-filtru z filtrami kanatowymi 
L I P o nachyleniu 24 dB/okt 


14 


Radicelektromk Audio-HiFi-Video 4/1995 




bye zastosowane w zasadzie dowolne tranzystory krzemowe o wspol- 
czynniku wzmocnienia pr^dowego wi^kszym niz 200. 

Wyjscia mieszacza-filtru sq pol^czone galwanicznie z ukladami tranzys- 
torowymi i mog^ na nich pojawid s\q niewielkie napi^cia stale. 

Wejdcia przyl^czanych wzmacniaczy mocy powinny mied kondensatory 
zabezpieczaj^ce przed wplywem napi$d stalych. Jezeli zachodzi obawa 
wplywu napiQd stalych na wejdcia wzmacniaczy mocy, nalezy do wyjdd 
mieszacza-filtru przyl^czyd kondensatory oddzielaj^ce o pojemnodci 
zaleznej od rezystaneji wejsc wzmacniaczy mocy. Wzmacniacz mocy 
zasilaj^cy subwoofer powinien zawierad regulator wzmocnienia, ktorym 
ustala si§ poziom nat^zeria dzwi^ku wytwarzanego przez subwoofer 
w stosunku do poziomu nat^zenia diwi^ku lewego i prawego zespoldw 
glo§nikowych. 

Wzmacniacz zasilaj^cy subwoofer powinien miec moc dostateeznie 
duz$, stosownie do rodzaju subwoofera i mocy kanalowych zespolow 
gloSnikowych. Moc tego wzmacniacza wynosi przewaznie 50-150 W. 
Schematy mieszaczy-filtrdw zaczerpni^to z miesi^eznika "Radiotech- 
nika" (W^gry) nr 2/1993. R.T. □ 

LITER ATUR A 

PJ Subwoofer UNI-SUB 30. "ReAV” nr 12/1994 

[2] Kisiel A.: Subwoofer i jego wcielenia. "ReAV” nr 6/1994 

(3] Targortski J.C.: Subwoofery. SAT Audio-Video nr 2/1993 

(4] Subniskotonowy zespol wzmacniajaco-gloSnikowy. "ReAV” nr 5/1992 

[5] Subniskotonowe zespoty glo£nikowe. " ReAV” nr 11/1990 
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Specjalna oferta: 

• Nastawniki kodowc BCD. Decimal, z okienkiem pyloszczelnym, 
o nap^dzie pushwheel (segmenty 7.62x24 mm, 10x33 mm) 

o r a z 

• Diody, Diody Schottky, Mostki, Tranzystory, Stabilizatory 

• Tyrystory, Triaki, Optotriaki, Transoptory, Kwarce, 

• EPROM, EEPROM, FLASH, SRAM, Mikroprocesory, Przetworniki 

• Uklady scalone, LEDs. LCD, Kondensatory, Rezystory, Zl^cza, 

• Podstawki, Czujniki Ultrasonic. Wilgotno&ci Temperatury 

Wysylamy bezptatnie Katalog dla Firm RO/ 173/93 
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Tablica swietlna 

Piotr Kozakow 


do CA80(2, 


Oprogramowanie tablicy swietlnej do CA80 

Wydwietlanie informacji na tablicy odbywa siQ blokami, ktdrych 
dlugodd jest rowna dlugodci tablicy (liczba kolumn). W przypadku 
budowy tablicy wg schematu z rys. 2 (2x30 kolumn) przyktadowy 
program wySwietlenia bloku dla CA80 moze mied postad: 

Przykladowy program obslugi tablicy Swietlnej dla CA80 z dekodera- 
mi UCY 74154 

TABLP - tablica portdw PA i PB zapisywana w DE wartoSci z tej tabl. obsluguj^ 
dekodery 74154 

TEXT - zapis tekstu do wySwietlenia w kodach ASCII. 

FUNKCJE KLAWISZY - klaw. [0] zatrzymanie tesktu. klaw (1) cofni^cie tekstu. 




. 200 


00 E 3 

CONTR 

EQU 

0E3H 


0080 

CONF 

EQU 

80H 

; PA, PB , PC: wy 

FF66 

STOS 

EQU 

0FF66H 


FFC3 

CSTS 

EQU 

0FFC3H 


FI 02 

TEMPO 

EQU 

OFl 02H 

; adr . kom. opdinl enl a 

FlOO 

ATABLP 

EQU 

OF1 OOH 

; adr . tabl por t . 

Cl OO 

TEXT 

EQU 

OCIOOH 

. adr pocz . tekstu 

OOEO 

PA 

EQU 

OEOH 

;adresy portu 

OOEl 

PB 

EQU 

0E1H 

; uiytkowni ka 

OOE2 

PC 

EQU 

OE2H 






. PHASE OCOOOH 

COOO 

31 FF66 

TABLSW: 

LD SP, STOS 

;ustawienle stosu 

C003 

3E 80 


LD A, CONF 

; vybdr konflguracjl 

COOS 

D3 E3 


OUT C CONTRD 

.A 

C007 

87 


SUB A 

;zerow. 60 pierw. - 

C008 

06 3C 


LD B, 60 

; -komdrek tekstu 

COOA 

21 ClOO 


LD HL, TEXT 


COOD 

77 

ZERUJ: 

LD CHLJ.A 


COOE 

23 


INC HL 


COOF 

10 FC 


DJNZ ZERUJ 


C011 

3E 50 


LD A.SOH 

jszybk.ruchu napisu 

C01 3 

32 FI 02 


LD C TEMPO) . 

A 


C016 

21 ClOO 

PETLAO: LD HL. TEXT 

; poczatek tekstu 

C019 

CD C036 

PETLA1 : CALL WBL 

;wy£w. 60 kol. kolumn 

C01C 

23 

INC HL 

; w HL TEXT+1 

C01D 

7E 

LD A.CHLO 

;czy konlec tekstu? 

C01E 

FE 81 

CP 81 H 

;znak korSca tekstu 

C020 

28 F4 

JR Z, PETLAO 

; tak konlec tekstu 

C022 

CD FFC3 

CALL CSTS 

;czy wciin. klawlsz? 

C025 

FE OO 

CP OH 

;czy zatrzym. tekst? 

C027 

28 06 

JR Z. STOP 

; tak zatrzymaj 

C029 

FE 01 

CP 1H 

;czy cofnad tekst? 

C02B 

28 05 

JR Z. BACK 

; tak cofnlj 

C02D 

18 EA 

JR PETLA1 

; wyiwl etl aj dalej 

C02F 

2B 

STOP: DEC HL 

; zatrzymanie tekstu 

C030 

18 E7 

JR PETLA1 


C032 

2B 

BACK: DEC HL 

;cofnl^cle tekstu 

C033 

2B 

DEC HL 


C034 

18 E3 

JR PETLA1 



PROCEDURY 


; pr oc WBL : 


wySwietlenle ©0 kolumn tekstu od adresu w HL 


C03C CS 

C037 E5 


WBL: PUSH BC ;wy4w. bloku o 60 kol . 

PUSH HL ; pr zechowaj adr . txtu 


C038 3E EO 

C03A 32 FI OO 


LD A. PA 

LD C ATABLPJ . A 


;pierwszy port 


C03D 

CD 

C051 

C040 

97 


C041 

D3 

EO 


CALL PORT ;pierwsze 30 kolumn 
SUB A ; wyzer . portu PA 

OUT C PAD . A 


C043 

3E El 

LD A. PB 

;drugi port 

C045 

32 FlOO 

LD C ATABLPJ , A 

C048 

CD C051 

CALL PORT 

;drugle 30 kolumn 

C04B 

97 

SUB A 


C04C 

D3 El 

OUT CPBJ.A 

; wyzer. portu PB 


C04E 

El 

POP HL 

; odtwdr z adr . pocz . txtu 

C04F 

Cl 

POP BC 

C050 

C9 

RET 



PORT 

; wyswietlenle 30 kolejnych kolumn 


C051 

C5 

PORT: 

PUSH BC 

;procedura •’PORT" 

C052 

F5 


PUSH AF 


C053 

OO IE 


LD B, 30 

;llo£d kolumn 

C055 

11 C07A 


LD DE.TABLK 


C058 

3A FlOO 


LD A. C ATABLP J 

; wybdr portu 

C05B 

4F 


LD C , A 

; w C wybrany por t 

C05C 

97 

PORT1 : 

SUB A 


C09D 

ED 79 


OUT CO. A 

;wyga£ kolume 

C05F 

7E 


LD A.CHLJ 

; pobl er z tekst 

coeo 

D3 E2 


OUT CPO.A 

; wySl 1 J tekst 

C062 

1A 


LD A.CDEJ 

slowo ster. kolumn? 

C063 

ED 79 


OUT CO , A 

;zalacz kolumn? 

C065 

CD COOF 


CALL ZWLOKA 

; przytrzymaj 

C068 

23 


INC HL 

; nast?pny tekst 

C069 

13 


INC DE 

;nast?pna kolumna 

C06A 

10 FO 


DJNZ PORT! 


coec 

FI 


POP AF 


COOD 

Cl 


POP BC 


COOE 

C9 


RET 



ZWLOKA 


COOF 

F5 

ZWLOKA: 

PUSH AF ; proc. opdlnlajaca 

C070 

3A FI 02 


LD A. C TEMPO 

C073 

3D 

ZW1 : 

DEC A 

C074 

FE OO 


CP 0 

C076 

20 FB 


JR NZ.ZW1 

C078 

FI 


POP AF 

C079 

C9 


RET 


DANE 


C07A 

Ol 

02 

03 

04 

DB 

1H.2H.3H.4H ; tabl . kolumn 

C07E 

05 

06 

07 

08 

DB 

5H . 6H . 7H . 8H 

C082 

09 

OA 

db 

OC 

DB 

9H.0AH.0BH.0CH 

C086 

OD 

OE 

OF 


DB 

ODH.OEH.OFH 

C089 

10 

20 

30 

40 

DB 

10H.20H.30H.40H 

C08D 

50 

60 

70 

80 

DB 

50H.60H.70H.60H 

COOl 

OO 

AO 

BO 

CO 

DB 

OOH . OAOH . OBOH . OCOH 

COOS 

DO 

EO 

FO 


DB 

ODOH . OEOH . OFOH 


DEPHASE 
END TABLSW 


Jak mozna zauwazyd, pierwsze 60 kolumn tekstu zostaje wyzerowa- 
ne, aby wyprowadzenie napisu na wydwietlacz odbylo siQ w sposob 
postQpuj^cy. Tekst do wydwietlenia nalezy umiescid pocz^wszy od 
adresu C13D (czyli C100 + 60). Ogolnie mozna stwierdzid, ze pod- 
stawowym zadaniem powyzszego programu jest kojarzenie kolej- 
nych kolumn tablicy z odpowiadaj^cymi im warto£ciami wierszy 
wysytanymi na port PC. Zasad^ tworzenia znakdw do wydwietlenia 
omowiono wcze£niej i jak widad, jest to metoda do dd pracochlonna. 
Dlatego do programowania napisow uzywa si§ narz^dzia pro- 
gramowego zwanego "generatorem znakdw". 

Generator znakdw jest to program ttumacz^cy znaki pisane w kodach 
ASCII (kodach znormalizowanych do klawiatur komputerowyr.h) na 
znaki do wydwietlenia na tablicy. Tak wi^c podanie kodu litery 
P = 50H po przepuszczeniu przez program generujgcy znaki, 
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spowoduje utworzenie w pamibci odpowiednich kodbw 
7FH,9H,9H,9H,6H b^dgcych odpowiednikami wartobci litery ”P” dla 
tablicy. 

W praktyce cafy tekst tworzy si$ najpierw w kodach ASCII, a nastgpne 
przepuszcza przez program generatora, ktbry umieszcza prze- 
tworzonc znaki pod odpowiednim do wybwietlenia adresem. Taki 
generator znakbw zostat wmontowany w program opisywanej tab- 
licy, a odpowiadaj^ce mu kody ASCII przedstawiono w tablicy. 

U w a g a. Podane w tablicy kody nie s 3 w 100% zgodne ze 
standardem ASCII. Wynikfo to z konieczno^ci uwzglQdnienia znakbw 
specjalnych oraz duzych polskich liter. Swiadomie zrezygnowano 
z malych polskich liter, wychodz^c z zatozenia. ze sg one malo 
czytelne z wiQkszych odlegtobci. Wprowadzono natomiast mozliwobb 
definiowania wlasnych znakbw graficznych. 


Opis programu "Tablica Swietlna” 

Po wywotaniu [G] [8000] [ = ] program zglasza sib znakiem: 

”F 00 

Dwa znaki ' 00 " sygnalizujb istnienie efektu specjalnego i zegara, 
a litera F symbol funkcji gtownej do wybrania. 

Uzytkownik ma wbwczas do wyboru nastepuj^ce funkcje gtbwne: 


[ 0 ] 

[1] 

[2] 

[4] 


[5] 


[ = ] - wybwietlanie testowego napisu firmowego 

[ = ] - wybwietlanie napisu wlasnego 

[ = ] - ci^gte wybwietlanie zegara 

[ = ] - wybwietlanie napisbw bez efektu specjal- 

nego (na wybwietlaczu wygasza sib lewy 
znak ” 0 ”) 

[ = ] - wybwietlanie napisu bez zegara 

(na wybwietlaczu wygasza sib prawy znak "o”) 
podczas wyswietlania napisu na tablicy mozliwe jest: 


[0] - 

zwolnienie ruchu napisu (z wybwietleniem 
tempa) 

[11 - 

przyspieszenie ruchu napisu (z wybwietle- 
niem tempa) 

[2] - 

ruch wsteczny napisu 

[3] - 

zatrzymanie ruchu napisu 

[4] - 

test tablicy (zapalenie wszystkich punktbw 
tablicy) 

;si - 

przywrbcenie efektow (specjalny i zegar) 

[FI - 

powrbt do wyboru funkcji gfbwnych 


Po wywolaniu programu adres napisu do wybwietlania jest ustawia- 
ny automatycznie na firmowy, a samo wyswietlanie odbywa sib 
w nastbpujbcej kolejnobci: efekt specjalny, tekst wtabciwy, zegar. 
Efekt specjalny polega na symetrycznym wzglbdem brodka tablicy 
wyprowadzeniu napisu 0 60 kolumnach. Nastbpnie tak wyprowadzo- 
ny napis opuszcza tablicb ruchem ku gbrze. Cykl pracy tablicy kohczy 
wybwietlenie wskazah zegara przez ok. 20 s. Zegar nalezy zaprog- 
ramowab z poziomu Monitora zleceniem [1]. 


Programowanie napisow 



Kody ASCII dla tablicy 

iwietlnej 

ZNAK 

KOD HEX 

uwagi 

ZNAK 

KOD HEX 

A 

41H 


O 

30H 

A 

40H 


1 

31 H 

B 

42H 


2 

32H 

c 

43H 


3 

33H 

c 

23H 


4 

34H 

D 

44H 


5 

35H 

E 

45H 


6 

36H 

5 

24H 


7 

37H 

F 

46H 


8 

38H 

6 

47H 


9 

39H 

H 

48H 


♦ 

2BH 

I 

49H 


- 

2DH 

J 

4 AH 


/ 

2FH 

K 

4BH 


\ 

5CH 

L 

4CH 


C 

5BK 

L 

25H 


3 

5DH 

M 

4DH 


a 

61 H 

N 

4EH 


b 

62H 

O 

4FH 


c 

63H 

O 

20H 


d 

64H 

P 

50H 


e 

65H 

Q 

51 H 


f 

66H 

R 

5SH 


g 

67H 

S 

53H 


h 

68H 

s 

5EH 


i 

69H 

T 

54H 


J 

6 AH 

U 

55H 


k 

6BH 

V 

56H 


1 

6CH 

w 

57H 


m 

6DH 

X 

58H 


n 

6EH 

Y 

59H 


0 

6FH 

z 

5AH 


P 

70H 

z 

2AH 


q 

71 H 


2EH 


r 

72H 

1 

21 H 


s 

73H 

•• 

22H 


t 

74H 

c 

28H 


u 

75H 


29H 


V 

76H 

* 

27H » 

konlec 

W 

77H 


3AH 


X 

78H 


3BH *• 

wlasne zn. 

y 

79H 

< 

3CH 


z 

7 AH 

> 

3EH 


y. 

7BH 

? 

3FH 




* 

60H 


spacja 

20H 


program generatora znakbw umieszcza gotowy do wybwietlenia na 
tablicy tekst pocz^wszy od adresu C200H, a tempo (szybkobb ruchu 
napisu) zostaje ustawione na 40 H. Zamiana tekstbw z firmowego na 
wtasny i odwrotnie odbywa sib przez wcibni^cie klawisza IF) i [0) lub 
[FJ i [1], W przypadku chbci zrezygnowania z tekstu firmowego 
posiadacze programatora pamibci Eprom mogs umiebcib wlasny 
tekst stafy od adresu 85B3-8676 (w kodach z tabl.). Program glbwny 
tablicy zostat umieszczony poczgwszy od adresu 8000H (podstawka 
U11 w CA80). 


Napisy mogb byb programowane jako znaki wlasne (litery, znaki 
graficzne, symbole) lub jako litery okreblone kodami ASCII. Kody 
napisu do wybwietlenia nalezy wprowadzib z poziomu Monitora 
zleceniem D pocz^wszy od adresu C000H do max C1FEH - ostatni 
znak musi by b koniecznie znakiem kohca tekstu - 27H. I tak, np. 
umieszczenie liczby 41H wywota wybwietlenie duzej litery A, 30H 
-cyfry 0 itd. Natomiast zapisanie liczby 3BH powoduje potraktowanie 
nastbpnych po niej liczb, jako znakbw wtasnych tworzonych wedlug 
zasady opisanej w czqbci pierwszej (przyklad budowy znaku P). 
Powtbrne umieszczenie liczby 3BH przywraca odczyt liczb jako 
kodbw ASCII. 

Pierwsze 60 kolumn tekstu ma znaczenie szczegblne. poniewaz 
mogb one brab udzial w tworzeniu efektu specjalnego opisanego 
w cz^bci pierwszej. Dlatego w przypadku wykorzystywania tego 
efektu nalezy pocz^tek napisu zaprojektowab wtabnie na 60 kolumn. 
Moze nim byb, np. nazwa firmy lub jej skrbt. 

Wybwietlenie petnej dfugobci tekstu trwa okoto 200 s. Warunkiem 
tego jest jednak umieszczenie w podstawce U12 pamibci RAM 
o pojemnoSci 8 Kb lub wibkszej. Po wybraniu funkcji gtbwnej (1) 


Co dalej? 

Wykonanie tablicy i demonstracja jej pracy dostarcza wiele satysfak- 
cji i moze byb zachbtb do wykonania wfasnych opracowah. Pomijajgc 
wykorzystanie tablicy do celbw reklamowych lub wybwietlania czasu 
mozna napisab programy wybwietlajgce napisy informacyjne lub 
ostrzegaj^ce. W tym celu mozna wykorzystab przerwanie maskowal- 
ne. Napisy takie mog^ informowab, np. o zagrozeniu pozarem, 
wlamaniu. poziomie cieczy itp. Mozna rbwniez rozbudowab tablicb 
o dalsze 60 kolumn, opracowab dodatkowe efekty specjalne w po- 
staci obrotu liter napisu wokbt osi pionowej, dosuwanie liter po kolei 
do siebie itp. Ciekawych mozliwobci jest sporo, dlatego zach^cam do 
eksperymentowania. □ 

Od Redakcji 

Nie zamieSciliSmy kodbw operacyjnych programu obslugi Tablicy Swietlnej. 
Zajmuje to bowiem 2 strony maszynopisu. 

Zainteresowanym Czytelnikom. ktbrzy przySIg kopert§ z adresem zwrotnym, 
ch^tnie dostarczymy listing programu poczta 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Do naipopularniejszych ukladow logicznych CMOS naleze elementy serii 4000B oraz HC/HCT. 

Warto poznac (lub przypomniec sobie) ich wlasciwosci i zasady stosowania 

2.2. Uktady CMOS serii 4000B i HC/HCT , 

Mieczystaw Kr^ciejewski 


Uklady cyfrowe CMOS serii 4000B 


Uklady serii 4000B 33 popularnymi ukladami 
cyfrowymi wykonanymi technologic CMOS 
z buforowanymi wyjSciami. Zaletami tych 
ukiadbw s e: 

• mala moc strat - rz^du 1 //W na bramke 
w stanie statycznym, 

• duzy zakres napi^d zasilajecych -3^ 18 V, 

• duza obciezalnoSS wyjScia w stanie staty- 
cznym, 

• zabezpieczenie wejSS i wyjSS przed uszko- 
dzeniem elektrostatycznym. 


Wejsoe 


Uob 



Do ukfacfu 
cyfrowego 


Rys. 1. Uklad zabezpieczania wejsc 


Te cechy sprawiaje. ze uklady serii 4000B sc 
chctnie stosowane przez elektronikow wsz$- 
dzie tarn, gdzie szybkoSC dzialania nie jest 
krytyczna, natomiast jest wazne zminimali- 
zowanie poboru mocy urzcdzenia (np. przy 
zasilaniu bateryjnym). 

Ponizej skomentujemy nieco szerzej pewne 
wlasciwosci ukladow serii 4000B. 

Napi^cie zasilajece 

Zakres dopuszczalnych wartoSci napi^cia 
zasilajecego, nie powodujecych uszkodze- 
nia ukladbw, wynosi od 0,5 do 18 V. Podczas 
normalnej pracy producent zaleca stosowad 
napi^cia zasilajece o wartoSciach z zakresu 
od 3 do 15 V z zastrzezeniem, ze ponizej 4,5 
V nastcpuje istotne zmniejszenie szybkoSci 
dzialania ukladow, zwickszenie rezystancji 
wyjSciowej i pogorszenie odpornoSci na za- 
klbcenia. Praktycznie stosuje sic wi$c napic- 
cia zasilajece od 5 do 15 V. Poniewaz przy tak 
duzyeh zmianach napi^cia zasilajecego pe- 
wne wlaSciwoSci ulegaje zmianie, w kartach 



» 4 053B 




U OL 

y 

— 

SA 




[— 1 YOA 










ZA 

SB 

1 

r^YIB 





SC 

1 


_q YOB 



' ZB 


| 



E c 




rnYQC 





" r ZC 



Uss 


7.8 


X U067Q 



Rys. 2. Analogowe multipleksery/demultipleksery serii 
4000B (Na zewnctrz ramek podano numery kortedwek 
obudowy ukladu scalonego) 



H 7 

Rys. 3. Klucze analogowe 
401 6B I 4066 B 


katalogowych parametry sc okreSlane dla 
trzech wartoSci napi^cia zasilajecego: 5, 10 
i 15 V. 

Dopuszczalny zakres napi^b wejSciowych 
wynosi od dolu -0,5 V. a od g6ry nie moze 
przekroczyb napi^cia zasilajecego o wi^cej 
niz 0,5 V. W przeciwnym razie moze nastepid 
uszkodzenie ukladu. 

Pobdr mocy 

W stanie statycznym uklady serii 4000B po- 
bieraje minimalny pred, co w efekeie prowa- 
dzi do bardzo matych strat mocy. Podczas 
przeleczania ukladow pojawiaje sic impulsy 
predu zasilajecego i straty mocy rosne* 
Straty zwi^kszaje si$ ze wzrostem napi^cia 
zasilajecego U DD , czestotliwoSci przelecza- 
nia f p I pojemnoSci obciezajecej C L . Nalezy 
przy tym podkreSlid, ze pojemnoSd obcieza- 
jeca zalezy rbwniez od liezby sterowanych 
wejSb - pojemnoSd jednego wejScia ukladu 
CMOS wynosi ok. 5 pF. Przykladowo. w tab- 
licy se podane wartoSci mocy strat dla r6z- 
nych wartoSci: U DD , f i C L w przypadku 
pojedynezej dwuwejSciowej bramki NAND. 

Szybkosc dzialania 

W porownaniu z ukladami TTL i TTL-LS 
uklady serii 4000B se powolne. Ich szybkoSd 
dzialania, mierzona czasami propagaeji, za- 
lezy od trzech czynnikbw: pojemnoSci ob- 
ciezenia, napi^cia zasilajecego i temperatu- 
ry. Glbwnym czynnikiem ograniczajecym 
szybkoSd przeleczania ukladbw CMOS jest 
pojemnoSd obciezenia C L . ZaleznoSd cza- 
sow propagaeji (a takze narastania i opada- 
nia) od pojemnoSci obciezenia jest oczywis- 
ta, zwiekszenie C L zmniejsza szybkoSd dzia- 
lania. Czasy propagaeji se przez producen- 
t6w podawane dla typowej wartoSci pojem- 
noSci obciezajecej rbwnej 15 pF. 

SzybkoSS dzialania ukladow serii 4000B roS- 
nie przy wzroScie napi^cia zasilajecego. Ta 
zaleznoSS jest uzasadniona tym, ze pred 
przeladowywania pojemnoSci w ukladzie 
wzrasta szybeiej niz napi^cie zasilajece 
(czyli wartoSci progbw poziombw logicz- 
nych), a wi$c w efekeie przeleczanie trwa 
krocej. Wplyw temperatury na szybkoSd 
dzialania ukladbw serii 4000B jest stosun- 
kowo niewielki i wynika ze zmian wlaSciwo- 
Sci polprzewodnika przy zmianach tempera 
tury - wraz z jej wzrostem zwi^kszaje sie 
czasy propagaeji. 
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Przykladowe wartosci mocy strat bramki CMOS serii 4000B dla roznych wartosci napiecia zasilajacego. 
czestotliwosci pracy i pojemnosci obciazenia 



O 

r 

II 

0 

O 

r 

II 

0 

c L = 0 

C L = 50 pF 

C L = 50 pF 

C L = 50 pF 

DD 
5 V 
10 V 
15 V 

f p = 100 kHz 
32.5 //W 
150 nW 
502 y/W 

f p = 1 MHz 
325 //W 
1.5 mW 
5.02 mW 

f p = 10 MHz 
3,25 mW 
15 mW 
50,2 mW 

f p = 100 kHz 
157 //W 
650 /<W 
1.62 mW 

f p = 1 MHz 
1.57 mW 
6.5 mW 
16.2 mW 

f p = 10 MHz 
15,7 mW 
65 mW 
162 mW 


d) 



16 6 


b) Filtr dolnoprzepustowy 



Rys. 4. Uktad 4046B a - schemat blokowy. b - typowe zastosowanie 


Odpornosc na zaklocenia 

Poniewaz pr6g przet^czania uktadbw CMOS 
serii 4000B jest w przyblizeniu r6wny poto- 
wie napi^cia zasilaj^cego U D0 i charakterys- 
tyka przejSciowa jest stroma, te uktady ce- 
chuje dobra odpornoSb na zaktbcenia. rbwna 
okoto 0,45 U DD . Jest to wartobb duzo lepsza 
niz w uktadach TTL. Z tcgo powodu uktady 
serii 4000D S3 chetnie stosowane, np. w sys- 
temach przemystowych, gdzie wyst$puj3 
stosunkowo duze zaktbcenia. Z drugiej stro- 
ny, poniewaz rezystancje wejSciowe tych 
uktadbw s^ bardzo duze, a wyjSciowe nie- 
zbyt mate (kilka razy wieksze niz w uktadach 
TTL), nalezy sie liczyb z mozliwoSci^ przedo- 
stawania sie do uktadu zaktbceh na zasadzie 
sprz^zert pojemnoSciowych. 


Obciqzalnosc ukladow serii 4000B 

Ze wzgl^du na bardzo duz3 rezystancje 
wej^ciowq uktadbw CMOS problem obci^za- 
lno£ci statycznej wta£ciwie nie istnieje. Poja- 
wia s\q natomiast ograniczenie zwi^zane 
z pojemnobci3 wejbciow3 uktadbw sterowa- 
nych (ok. 5 pF/wej£cie) i jej wptywem na 
szybko£b dziatania. Podtqczenie zbyt wiel- 
kiej liczby wejbb do jednego wyjbcia moze 
spowodowab niedopuszczalne spowolnienie 
uktadu. Rozwigzaniem tego problemu moze 
byb zwi^kszenie napi^cia zasilaj^cego lub 
modyfikacja projektu 

Zabezpieczenie wejsc 

We wszystkich uktadach CMOS istnieje nie- 
bezpieczehstwo uszkodzenia elementu 



przez tadunki elektrostatyczne. Producenci 
staraj^ sie zminimalizowab to zagrozenie 
stosuj^c zabezpieczenia uktadowe. Typowy 
uktad zabezpieczaj^cy jest przedstawiony 
na rys. 1. 

Napi^cie przebicia diod jest tak dobrane, aby 
nie dopuScib do przebicia bramek chronio- 
nych tranzystorbw. Z drugiej strony, zbyt 
duzy pr^d ptyn^cy przez wejScie (np. wsku- 
tek bt^du lub uszkodzenia) moze zniszczyb 
uktad. Maksymalny pr^d wejbciowy jest zwy- 
kle ograniczony do wartosci ±10 mA. 

Wybor ukladow serii 4000B 

Wybbr uktadbw serii 4000B jest stosunkowo 
szeroki i zawiera wszystkie podstawowe 
bramki, przerzutniki i bloki funkcjonalne. 
Poza tym w tej serii wystepuje kilka uktadbw 
specjalnych nie zawsze maj^cych odpowie- 
dniki, np. w rodzinie TTL. Ze wzgl^du na te 
nietypowobb ponizej krbtko ombwiono te 
uktady. 

Multipleksery/demultipleksery analogowe 

S3 to uktady: 

4051 B - oSmiokanatowy analogowy multi- 
plekser/demultiplekser, 

4052B - podwbjny czterokanatowy analogo- 
wy multiplekser/demultiplekser, 

4053 B - potrbjny dwukanatowy analogowy 
multiplekser/demultiplekser, 

4067 B - szesnastokanatowy analogowy mul- 
tiplekser/demultiplekser. 

Na rys. 2 S3 przedstawione schematy 
funkcjonalne tych uktadbw. Jak kazdy multi- 
plekser/demultiplekser uktady te sktadaje 
sie z zespotu kluczy (tu analogowych), ktbre 
maj3 jeden koniec wspblny (Z), oraz logiki 
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sterujqcej zamkni^ciem kluczy. Gdy E = 0, 
tylko jeden klucz o numerze odpowiadajg- 
cym sygnatom adresowym jest zamkniQty. 
Gdy E = 1, wszystkie klucze otwarte. co 
umozliwia wspdtprac§ wi^kszej liczby tych 
uktaddw. Przet^czane napi^cie analogowe 
moze siQ zawierad w granicach od V ss do 
V DD , a rbznica V DD - V ss nie moze prze- 
kraczad 15 V. Rezystancja klucza w stanie 
zamkniQcia (wt^czenia) jest rz^du dziesi^- 
tek-setek om6w, w zaleznoSci od napi^cia 
zasilajgcego, w stanie otwarcia pr^d uptywu 
klucza jest rz^du 1 fiA. Szybko£d przet^cza- 
nia jest rz^du dziesi^tek-setek ns, mniejsza 
przy wi^kszym napi^ciu zasilaj^cym. Multi- 
pleksery/demultipleksery analogowe mozna 
oczywiScie stosowad rbwniez do przet^cza- 
nia sygnatbw cyfrowych. 

Klucze analogowe 

FunkcjQ kluczy analogowych petni$ uktady 
4016B i 4066B przedstawione na rys. 3. S$ to 
cztery niezalezne przetgczniki dwukierun- 
kowe. Parametry uktadu 4066B s$ podobne 
do parametrbw kluczy zastosowanych w po- 
przednio ombwionych multiplekserach, na- 
tomiast uktad 4016B ma nieco wiQkszq rezy- 
stancjQ wt^czenia klucza. 


Uktad petli fazowej PLL 

FunkcjQ p^tli fazowej PLL petni uktad 4046B, 
ktbrego schemat blokowy jest przedstawio- 
ny na rys. 4. Uktad sktada si$ z dwbch 
komparatordw fazy, generatora przestraja- 
nego napi^ciem (VCO), wtbrnika i diody 
Zenera. Komparatory fazy maj^ po dwa 
jednakowe wejdcia sygnatbw PCA i PCB. 
Wejdcie PCA stuzy do podt^czenia ze- 
wn^trznego sygnatu wejdciowego o czqstot- 
liwoSci f, natomiast wejScie PCB jest uzywa- 
ne do podt^czenia sygnatu zwrotnego, czyli 
zamkniQcia p^tli fazowej. Sygnat wyjSciowy 
komparatora fazy 1 tub 2 steruje przez ze- 
wn^trzny filtr dolnoprzepustowy generator 
przestrajany napi^ciem. Sygnat wyjdciowy 
VCO jest bezpodrednio lub przez dzielnik 
-r N doprowadzony zwrotnie do wejdcia 
PCB. W stanie synchronizacji cz^stotliwobb 
wyjSciowa VCO jest N-krotnie wi^ksza od 
czQstotliwodci wejbciowej f. Typowymi za- 
stosowaniami uktaddw PLL jest modulacja 
i demodulacja sygnatbw FM i FSK, synteza 
i powielanie cz§stotliwo£ci, dyskryminacja 
cz§stotliwo§ci, dekodowanie tonu, synchro- 
nizacja danych, przetwarzanie napi^cie/cz^- 
stotliwobd oraz sterowanie szybkoScis ob- 
rotow$ silnikbw. 


Dioda Zenera dost^pna w uktadzie 4046B 
moze byd wykorzystywana do stabilizacji 
napi^cia zasilania, jezeli jest to konieczne. 

Wspolpraca ukladow TTL 
i CMOS serii 4000B 

BezpoSrednie sterowanie standardowego 
uktadu TTL przez standardowy uktad CMOS 
nie jest mozliwe ze wzgl^du na zbyt duzy 
pr^d wejbciowy uktaddw TTL (zwtaszcza 
w stanie niskim). Mozliwe jest natomiast 
sterowanie jednego wejScia uktadu TTL-LS 
lub czterech wejSd TTL-ALS, oczywidcie przy 
wspdlnym zasilaniu uktaddw CMOS i TTL lub 
przy takim zasilaniu uktadow CMOS, ze 
poziomy logiczne na ich wyjdciu odpowiada- 
j 3 poziomom TTL. 

Obci^zalnodd wyjdciow§ uktadow serii 
4000 B mozna zwi^kszyd stosuj^c specjalne 
uktady o podwyzszonej obci§zalno6ci: 
4049B - szebciokrotny inwerter 
4050B - szedciokrotny bufor. 

Te dwa uktady maj^ obci^zalnodd wyjdciow^ 
umozliwiaj^c^ wysterowanie dwoch stan- 
dardowych wejdd TTL (rys. 5). 

W przypadku sterowania uktaddw CMOS 
przez bramki TTL typowym rozwi^zaniem 
jest uktad przedstawiony na rys. 6. □ 
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bedzie fachowa informacja dot. 
oferowanych podzespolow 
elektronicznych: czynnych, 
biernych i mechanicznych. 
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Wyznaczanie mocy czynnej 


D o okredania mocy czynnej wydzielanej 
w obci^zeniu, przy zasilaniu pr^dem 
zmiennym z sled energetycznej, nie jest 
konieczne uzywanie zadnego specjalistyczne- 
go przyrz^du. W wieiu przypadkach wystarczy 
woltomierz napiQcia zmiennego o duzej rezys- 
tancji wejSciowej, transformator oddzielaj^cy 
i kilka rez ystordw. Podstawow^ trudnoSci^ przy 
okre^laniu mocy czynnej jest wyznaczenie 
wspdtczynnika mocy (cos <p) - kosinusa k^ta 
przesuniQcia fazowego miQdzy napiQdem na 
obci^ieniu I pr^dem w obcl^ieniu. Uktad 
przedstawiony na rys.1 umoiliwla tatwe ob- 
liczenie wspdfczynnika mocy. 

W celu galwanicznego oddzielenia uktadu po- 
miarowego od sieci energetycznej zastosowa- 
no transformator o przeWadni 1:1. Rezystor R g 
jestczujnikiem pr^du obci^ienia a R t - poteno 
jometrem wieloobrotowym. WartoSd rezystarv 
cji R g powinna byd tak dobrana, aby napi^cie na 
R g wynosito okoto 0.5% petnego napiqcia sieci 


energetycznej (okoto 1 V); jest wartoAd wystar- 
czaj^ca dia wigkszodci przypadkdw. 

Podczas pomiaru nalezy ustawid tak^ warto§d 
rezystancji potencjometru R t , przy ktdrej U, 
= U . a nastQpnie zmierzyd wartoSd napi^cia 
U d . Zgodnie z prawem Kirchoffa, dotycz^cym 
sumy napiQd w oczku, wskazy napi^d U , LL i U, 
tworz^ trdjk^t przedstawiony na rys.2. haza 
napiQcia U 8 jest zgodna z faza pr^du obci^ie- 
nia. a faza napiqcia U t jest zgodna z faza 
napiQda na obci^ieniu. Jak wynika z rys.2 kqt 
fazowy moina wyznaczyd z zaleinoSci: 


po przeksztafceniu otrzymuje siQ wzdr do ob- 
liczenia mocy czynnej w postaci: 

P = U L • l L coscp = 

U 

UL (-») • cos {2 arcsin [ d ] } 

R. * (2 ' U s ) 

(Opracowano na podstawie Electronic 
Design) (cr) □ 



Rys.1. Schema! uklsdu pomiarowago 



Rys.2. Wykras wskazowy napifd w uktadzla 
pomlarowym 



SE UNIPRDD-COMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gliwice ul.Sowirtskiego 26 telefax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST AUJICIEL FIRM. 

* MAXIM ISO 9001 

uznacniacze operacyjne, przetuornlkl A/D l D/A/ 
precyzyjne Zrbdto referencyjne Cl - lOOppm), 
uktady transmisji szeregouej RS-232, RS-485, 
lime opdiniajqce, generatory funkcyjne CMAX038), 
przetuornice DC-DC, uktady Watchdog 

* SEIKQ-EPSDN ISO 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue <SG-,SPG-,MG->, 
zegary czasu rzeczyulstego CRTC-72421 itp.), 
mkrokontrolery 4-ro bitoue CV^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjalizouane (LCD, TelCon, itp.), 
uktady programoualne (Gate Arrays), 
paniecl SRAM <1^-40 - 85° C, I DW 0.25 >jA> 

* BURR-BRQLJN ISO 9001 

precyzyjne uznacniacze operacyjne, uznacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetuornlkl A/C 
I C/A, uktady SAMPLE/HDLD, multipleksery analogoue, 
przetuornlkl napiecle/cz?stotlluo£C przetuornlkl 
naplecle/prqd, konuertery sygnatdu z izolacjc* 
galwanicznc^ inteligentne moduty analogoue 

* 2ILDG 

mikroprocesory I mkrokontrolery 8-mo bitoue, 
nlkroprocesory l mkrokontrolery 16-to bitoue, 
uktady peryferyjne do systemdu 8 l 16-to bltouych, 
procesory sygnatoue, uktady telekomunlkacyjne 

* TECHNI-TOOL 

narzedzia specjalne 


* TELEDYNE 

submmaturoue przekaZniki elektromagnetyczne 
o poduyiszonej odpornoScl na ulbracje, 
przekaZnlki elektromagnetyczne dla przemysfu 
lotnlczego, przekaZnlki pOlprzeuodnlkoue z uyJSciem 
stafo I zmiennoprqdouym do 6kW mocy przenoszonej, 
pbtprzeuodnlkoue przekaZnlkl duuklerunkoue 
z optycznq lzolacj<* galuanlcznc* 

* EMULATION TECHNOLOGY 

emulatory mikroprocesorOu, symulatory EPROM, 
anallzatory logiczne, oscyloskopy cyfroue, 
programatory paml^cl ECE)PR0M l mlkrokontrolerbu, 
adaptery DIL PLCC, PGA, zf^cza testoue, 
Cross-Assembler'y, Cross-Kompllatory jezyka C 

* MINC 

oprogramouanle uktaddu PLD 
PDZOSTAtA OFERTA HANDLDWAi 

m J.S.T. 

zfqcza standardoue I mlkrozf^cza 

* FUJITSU 

mkrokontrolery 4-ro I 8-mlo bitoue 

* UIINBOND 

mikroprocesory 80C3L 80C51 C16-40MHz) 

* RAMTRON 

pami^ci FRAM CEEPROM - 10 mid cykli zaplsu), 

* MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujniki temperatury, uilgotnoSci mikroprzeptyudu 

* INNE 

emulatory mlkroprocesorOu rodzlny 8051 
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RA DIOKOMUNIKACJA 


Informacje o antenach uzywanych w amatorskim pasmie ullrakrotkofalowym 144 — 146 MHz, od najkrbtszych anten 
helikalnych - do dlugich anten typu Yagi oraz kolinearnych. Teoretyczne podstawy dzialania 
oraz rozwiazania techniczne anten. Informacje S 3 podane w sposob popularny, w celu zainteresowania nie tylko 
krotkofalowcow, lecz rowniez wszystkich uzytkownikbw oraz sluzb profesjonalnych pracujacych w zakresie 148 173 MHz 

Anteny amatorskiego pasma 144-146 MHz «i, 

Jacek Matuszczyk SP2MBE 


K azde urz^dzenie nadawczo-odbiorcze nie moze dzialab bez dopa- 
sowanej i skutecznej anteny. Wielu profesjonalistbw oraz amato- 
row przekonalo siQ. ze do zapewnienia f^cznobci antena jest 
wazniejsza nawet od samej radiostacji czy radiotelefonu. Zdaniem 
autora, udzial sprawnej anteny stanowi nawet 80% w cafym systemie 
z urz^dzeniem nadawczo-odbiorczym. Stosowame dobrych anten jest tez 
uzasadnione ekonomicznie, gdyz o wiele taniej jest zastosowab anteny 
o wi^kszym zysku energetycznym, niz zwiQkszab moc nadajnika po 
stronie nadawczej oraz czufo£b odbiornika po stronie odbiorczej. Na rys. 
1 jest przedstawiona zaleznosc wzmocnienia sygnatu w.cz. nadajnika (w 
dB). przy powiQkszeniu jego mocy z PI do P2. Jednoczebnie na 
skali logarytmicznej 



przedstawiono stosunek mocy do zyskbw energetycznych rbznych anten. 
Z wykresu wynika, ze taki sam efekt co do sity sygnalu u naszego 
korespondenta mozemy uzyskab przez: 

a) zwi^kszenie mocy 10-krotnie. 

b) uzycia zamiast zwykfego dipola, 7-elementowej anteny Yagi o dlugo£ci 
ok. 1,8 m (dla f = 145 MHz). 

W przypadku rozwiazania b) znacznie poprawia siQ czufo£b oraz 
selektywnoSb po stronie odbiorczej. 


Ocen§ obu sposobbw pozostawiam Czytelnikom. 

Ogblne zasady okre&laj^ce skuteczno^b anteny 
oDtugo£b anteny odpowiadaj$ca dlugo^ci fali. Dla anten dipolowych jest 
to najcz^&ciej 1/2 pomnozona przez wspbfczynnik skrbcenia K, 
wynikaj^cy ze Srednicy elementu wykorzystanego do wykonania dipola. 
Wspbfczynnik skrbcenia jest wprost proporcjonalny do Srednicy. tzn. im 
ciertszy element, tym mniejszy wspbfczynnik skrbcenia K. Srednica 
elementu wptywa na szerokopasmowobb anteny. 
t Impedancja - zgodno^b impedancji anteny z impedancjs wyj&cia 
radiotelefonu oraz lini^ przesytow^ (np. 50 Q). Nie wszystkie anteny maj^ 
impedancjQ zgodn$ z impedancja radiotelefonu. przez to stosuje si§ 



baluny (symetryzatory). transformatory lub wykorzystuje siQ transfor- 
mujqcc wlabciwobci linii przesyfowych. W wyniku niedopasowania 
anteny do linii przesytowej oraz radiotelefonu powstaje fala stoj^ca. 
Cz^bb mocy powraca wtedy do radiotelefonu, powodujqc nagrzewanie 
siQ anteny i przewodbw Antena pracuje nieskutecznie (wysoki WFS), 
o czym od razu wiedz^ s^siedzi radionadawcy patrz^c w swoje odbiorniki 
TV... 

• Symetria Antena symetryczna powinna byb zasilana kablem symet- 
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Rys. 5. Charaktsrystyks promlanlowanla dlpoia poffalowago 
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rycznym, a niesymetryczna - kablem niesymetrycznym. Do anten symet- 
rycznych mozna zaliczyd wszelkie dipole potfalowe, do anten niesymet- 
rycznych: GP. 5/8 A, itp. Przy przechodzeniu z uktadbw symetrycznych na 
niesymetryczne i odwrotnie nalezy stosowab symetryzatory ferrytowe lub 
tez w postaci pqtli z kabla koncentrycznego. 

# Faza W niektbrych antenach lub ukfadach anten konieczna jest 
zgodno^d fazy, tzn. kqta przesuniqcia natqzenia prqdu wzglqdem 
napiqcia w.cz. 

Jezeli ktbryd z tych czynnikbw nie jest spefniony, antena nie pracuje 
z petnq efektywnosciq, nawet jedli ma duzy zysk energetyczny. 

Anteny pasma 2-metrowego mozna podzielid ze wzglqdu na sposdb 
wykorzystania na: 

- anteny do radiotelefondw przenodnych - portable, 

-anteny do radiotelefondw przewoinych (samochody, pojazdy szynowe, 
motocykle, lodzie itp.) - mobile, 

- anteny stacjonarne dookdlne i kierunkowe. 

Wzrost zainteresowania pasmem dwumetrowym, a zatem - antenami, 
mozna zauwazyd w ciqgu ostatnich 5 lat. Na zainteresowanie to ztozyto 
siq kilka czynnikdw m.in.: 

# liberalizacja przepisdw radiokomunikacji amatorskiej przez dopusz- 
czenia do pracy stacji przewoznych i przenodnych, 

# pojawienie siq na naszym rynku krajowym wiqkszej ilodci zagranicz- 





Rys. 7. Pionowa charakterystyka promieniowania anteny GP 



>jv. 


Rys. 8. Zaleznosc impedancji anteny GP od kqta miqdzy 
wibratorem a przeciwwagami 


nego sprzqtu radiowego, dziqki poprawieniu kondycji ztotdwki wzglqdem 
walut krajow zachodnich, 

• rozbudowanie ogdlnokrajowej sieci przemiennikow amatorskich w pa- 
smie dwumetrowym, 

• podrednio, przez rozwdj CB, a zatem - zainteresowanie siq szerszego 
grona ludzi radiokomunikacji amatorskq. 

Przed podaniem dokladnej charakterystyki poszczegolnych anten omd- 
wimy podstawowe pojqcia i parametry antenowe: 

Impedancja anteny - impedancja falowa anteny bqdqca stosunkiem 
napiqcia w antenie do ptynqcego w niej prqdu. Przykladowe impedancje: 
dipol prosty - ok. 75 Q, dipol pqtlowy - ok. 300 Q. 

Wspolczynnik fali stojacej WFS - stosunek sumy amplitud fali padajqcej 
i odbitej do ich rdznicy: 

P + O Z ant 

WFS = = — 

P - O Am 


przy czym: 

P - fala padajqca, 

O - fala odbita, 

Z an t - impedancja anteny, 

Z, jnji - impedancja linii. 

Wielko£d WFS Swiadczy o do- 
pasowaniu anteny do linii 
przesytowej i radiotelefonu. 

Ze wzoru wynika, ze antena 
jest tym lepiej dopasowana, 
im WFS jest blizszy jednoSci. 

Wdwczas catkowita moc do- 
prowadzona z radiotelefonu 
zostaje wyemitowana przez 
anteny. 

Zysk energetyczny anteny 

- stosunek mocy promienio- 
wanej przez anteny wzorco- 
wq (dipol lub antenq izotro- 
powq) do mocy promienio- 
wanej przez antenq mierzo- 
nq przy zatozeniu, ze natqze- 
nia pdl obu anten sq jed- 
nakowe. Stosunek ten wyra- 
za siq w decybelach: 

Z = 10 log ^ [dB] 



Dipol pdffalowy ma zysk 0 dB i stanowi antenq porownawczq. Spotyka siq 
rdwniez odnoszenie zysku do hipotetycznej anteny izotropowej, ktora 
promieniuje jednakowo w kazdym kierunku Zaleznodd miqdzy obiema 
antenami pordwnawczymi jest nastqpujqca: 


1 dBd = 2,15 dBI 


W zwiqzku z takq rdznicq, przy rozpatrywaniu zysku anteny nalezy 
zwrdcid uwagq. odnodnie ktbrej anteny on dotyczy. 

Jako ciekawostkq budzqcq u£miech kazdego, kto ma jakie takie pojqcie 
o antenach, mozna wspomnied o zyskach energetycznych anten CB, 
podawanych przez ich producentbw. Na przyklad bwierbfalowy GP, 
ktbrego faktyczny zysk wynosi ok. 1 dBd wg firmy PAN wynosi 3,5 dB 
(moze wzglqdem sztucznego obciqzenia...? - przyp. Autora). 
Przejdimy teraz do scharakteryzowania poszczegblnych anten. 

Anteny ’’Portable” i ’’Mobile” 

Anteny helikalne 


Najprostsza antena helikalna jest przedstawiona na rys. 2. Jest to 
najkrotsza. a zarazem najmniei efektywna antena. stosowana glownie 
w radiotelefonach przeno£nych. "Koci ogon’ , bo tak czqsto jest nazywa- 
na. sklada siq z drutu miedzianego, nawiniqtego na elastycznej, nie 
przewodzqcej rurce lub prqcie. Zamiast drutu miedzianego moze byd 
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rdwniei zwiniQty w cewkQ hartowany drut stalowy. DHjgo&d anteny 
helikalnej nie przekraczaO.I A. Charakterystyka promieniowania "helika- 
la” jest podobna do charakterystyki pionowej anteny unipolowej [1). 
Pionowa antena 3/4 A umieszczona nad rzeczywist^ ziemi^ ma impedarv 
cjQ zblizon^ do 50 O. Jezeli na rurkQ nawiniemy drut chc^c otrzymad 
podobn^ anteny, to czQStotliwoSd rezonansowa wypadnie poniZej fA. 
W zwi^zku z tym naleiy odwin^d pewn$ liczbq zwojdw w celu uzyskania 
anteny w rezonansie na czQstotliwodci fX. Impedancja tak otrzymanej 
anteny bQdzie wynosid ok. 50 Q, a dhjgo6d nawiniQtego drutu bQdzie 
zawierad siQ w zakresie dlugo§ci A/2 -r 5/8 A. Pojemno^d mi^dzy zwojami 
anteny helikalnej powoduje jej hipotetyczny rezonans na 3/4 fA. 

Antena jest bardzo "czula” na przedmioty znajdujqce siQ w jej otoczeniu. 
Wptyw pojemnoSci data operatora (rys. 3) moie zmieniad czQstotliwo$d 
rezonansowa anteny. Zysk energetyczny anteny helikalnej jest Srednio 
o 3 dB niZszy od jej "rozwiniQtego odpowiednika". 

Dipol poHalowy 

Dipol pdtfalowy jest najprostsz^ anteny, skladajac^ siQ z dwbch dwierd- 
talowych kawalkdw przewodu, rurkl lub prQta, umleszczonych na jednej 
osi (rys. 4). Pozioma charakterystyka promieniowania pionowego dipola 
jest dookdlna w ptaszczyZnie pionowej i zaleZy od wysoko6ci zamocowa- 
nia anteny nad ziemiq (rys. 5). PoniewaZ impedancja anteny wynosi ok. 
75 Cl, czQsto zasila si$ 75-omowym kablem koncentrycznym, bez 
zachowania symetrii. Celowe byloby w tym przypadku zastosowanie 
baluna 1:1, co moZe powodowad niewielkie straty. lecz skutecznie chroni 
przed powstawaniem TVI. Przewdd zasilaj^cy, niezaleZnie od polaryzacji 
anteny, powinien byd poprowadzony pod k^tem prostym na odleglo£ci co 
najmniej A. Jak juz wspomniano, zysk dipola wynosi 0 dB, ze wzglQdu na 
jego pordwnawczy charakter wzgl^dem innych anten. 

Dipole stosuje siQ gldwnie jako anteny urz^dzeh stacjonarnych. 


Antena GP (cwiercfalowa) 

Anteny GP (Ground Plane) stanowi pionowy, dwierdfalowy wibrator, 
u podstawy ktdrego znajduj^ siQ przeciwwagi w postad pr^tdw lub plyty 
przewodz^cej (rys. 8). GP jest anteny pionowy, dookdlnq, niesymetrycz- 
n^. Charakterystyka promieniowania w plaszczyZnie pionowej przed- 
stawiono na rys. 7. Charakterystyka w plaszczyZnie pionowej jest tym 
bardziej zblizona do dookdlnej, im wi^cej przeciwwag ma antena lub 
jezeli przeciwwagi jest lita plyta metalowa, np. dach samochodu, 
rozci^gaj^ca siQ w promieniu co najmniej A/4 od wibratora. Zysk anteny 
wynosi -1 dBd (minus 1 dBd). 

Impedancja GP zaleZy od k^ta mi^dzy wibratorem a przeciwwagami (rys. 
8). Przy k^cie ok. 135° wynosi ona ok. 50 fl, przez co moZe byd zasilana 
bezpoSrednio kablem koncentrycznym. o podobnej impedancjl. Przy 
mniejszym k^cie, np. 90° jak to ma miejsce w przypadku mocowania 
anten na karoserii samochodu, impedancja wynosi ok. 18 Q. Chcqc 
dopasowad anteny o takiej impedancjl do 50 Q kabia koncentrycznego 
naleZy zastosowad transformator, przez rdwnolegle dol^czenie do 
anteny rozwartego odcinka p^tli koncentrycznej. DlugoSd pQtli okre&la sIq 
eksperymentalnie, skracaj^c ji i mierz^c jednoczednie WFS. 

W stacjonarnych antenach GP stosuje siQ najczQ$ciej trzy przeciwwagi 
(trdjndg) co 120° lub cztery, co 90° (tzw. antena krzyZowa). 

Istnieje rdwnieZ druga wersja anteny GP, gdzie w miejsce wibratora 
prostego stosuje siQ dipol p^tlowy, ktdry z przeciwwagami pod k^tem 90° 
(rys. 9) ma impedancja 70 Q. Ulatwia to bezpoSrednie zasilanie kablem 
koncentrycznym o Impedancji 75 ft. Dodatkow^ zaleti takiego roz- 
wi^zania jest bezpieczertstwo dla radiotelefonu i operatora, gdyZ wszel- 
kie ladunki elektrostatyczne, gromadz^ce siQ na antenie, zostaji od- 
prowadzone przez uziemione przeciwwagi do masztu i ziemi. 

Antena GP z dipolem p^tlowym pracuje bardziej szerokopasmowo. 
Cwierdfalowa antena GP znalazla zastosowanie w urz^dzeniach przeno- 
Snych, przewoinych (policja, straz poiarna, pogotowie ratunkowe) oraz 
stacjonarnych. □ 


STACJA LUTOWNICZA Z REGULACJ4 TEMPERATURY 


Podstawka Uowntey 


G^bka do czyszczenta 
grata lulownlcy 



Dtodowy wskalnlk 
tempera l try 


Regulator 
tempera try 


Przew6<j sUkonowy 
odpomy termicznJe 


Grzafca z eentorem 


R^czka z rwiMadkq 
antypoftlzgowq 



Zakr^tka tecT^ca 
grot z grzafcq 


orter: 



OLOMON SL— 20 jest 


elektroniczn^ lutownicy przeznaczonq do pracy 
w warsztatach, laboratoriach i ta£mach produ- 
kcyjnych. Dzi?ki nowoczesnej konstrukcji 
elementu grzejnego i uktadowi elektronicznemu, 
mozliwa jest regulacja temperatury grota 
lutownicy w zakresie od 150°C 4- 420°C. 
Precyzyjne utrzymanie temperatury uzyskano 
dzi?ki sensorowi znajduj^cemu si? w poblizu 
grota. Temperatura moze wahad si? ±5°C. 
Grzalka lutownicy zasilana jest napi?cem 24V 
co czyni urz^dzenie calkowicie bezpiecznym. 
Urzqdzenie posiada wskainik 12 segmentdw 
LED wySwietlajqcy aktualnq temperatur?. 
Moc 48W. Napi?cie zasilajqce 220V / 50Hz. 
Grot lutownicy wykonany jest ze stali pokrytej 
warstwami miedzi utwardzonej. Istnieje 
mozliwo^d zakupu dodatkowych grotdw w 5-ciu 
rodzajach. 

DLA PROPESJONALISTOWffi 


SOLOMON -TO STACJA 

SBH Elektr^nik 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 tel. / fax 619-33-72 lub 619-22-41 w. 157 
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Opis uktadu sygnalizacji zakonczenia nadawania w lacznosci radiowej simpleksowej powstat z mysla 
o zastosowaniu w CB RADIO, jednak mozna go rdwniez wykorzystac w konstrukcjach amatorskich 


Sygnalizator zakonczenia nadawania CB 

Janusz Gorski 


P rzy stabych sygnatach, np. z dalekich 
stacji, nie zawsze mozna jednoznacznie 
okredlid, czy rozmowca zakohczyt nada- 
wanie, czy tylko zrobit przerwQ do zaczerp- 
ni§cia oddechu. Prowadzi to do przedwczes- 
nego rozpoczQcia nadawania, w wyniku czego 
dochodzi do naktadania si§ fal radiowych okre- 
dlanych w zargonie CB jako "nalednik”. W wa- 
runkach pogorszonej styszalnodci moze si$ 
okazad przydatny uktad generuj^cy pojedyncze 
"beep" w chwili poprzedzaj^cej przejdcie na 
odbidr. Czestotliwodd tego dzwi^ku powinna 
lezed w zakresie najwi^kszej czutodci ludz- 
kiego ucha, czyli ok. 1 h- 3 kHz, a wymodulowa- 
nie tali nodnej powinno byd dose gt^bokie, aby 
nalezycie spetniat funkcj$ sygnalizatora. W za- 
sadzie nie powinien byd to przebieg prostok^t- 
ny, gdyz zawiera on wiele harmonicznych i wy- 


schematu z rys. 1. Przycisk S jest umieszczony 
w mikrofonie i stuzy do przet^czania trans- 
ceiwera z odbioru na nadawanie. NacidniQcie 
go spowoduje roztadowanie kondensatora Cl, 
a tym samym pojawienie siQ wysokiego pozio- 
mu logieznego (H) na wyjdciu bramki B1. ktdra 
przez tranzystor T1 uruchomi przekaznik Pk. 
Zestyki przekaznika powoduj^ przet^czenie 
z odbioru na nadawanie. Sygnat z mikrofonu 
(nie przedstawionego na schemacie) jest do- 
prowadzany do modulatora. Jednoczednie 
przez diode D2 niski poziom logiezny (L) blokuje 
bramke B2, a tym samym blokuje generator 
astabilny, wykonany z bramke B4. Diody D1, D2 
separuje od siebie wejdcia bramek B1, B2. 
Stan ten trwa tak dfugo, jak dtugo jest weidni^ty 
przycisk S. Kiedy przycisk S w mikrofonie 
zostanie zwolniony, zaeznie sie ladowad kon- 


ni sie stan logiezny, ktory przez bramki B2, B3 
zablokuje generator oraz przet^ezy przekaznik 
w pozycje spoezynkowe - "odbior”. Czas opoz- 
nienia tl. a wiec czas trwania "beepa", zalezy 
od elementow R1, Cl. 

Na rys. 2 jest przedstawiony uktad pot^czeh 
zestykdw przekaznika i przet^eznika w typo- 
wym mikrofonie do radia CB. W odrdznieniu od 
rozwi^zania z rys. 1, umozliwia to rezygnaeje 
z "beepa" przez wyt^czenie jego zasilania, 
zachowujec wszystkie pozostate funkcje prze- 
t^eznika w mikrofonie. Wewngtrzne uklady ra 
dia CB realizuje zmiane trybu pracy NAD/ODB 
przez pot^czenie z mase punktdw TX lub RX. 
Dioda D4 zapobiega przedostawaniu sie napi§- 
cia z punktu A do uktadow wewnQtrznych radia 
CB. Uaktywnienie nastQpuje z chwil$ przyeid- 
niecia przycisku w mikrofonie. Zwarcie do masy 



syfany sygnaf w.cz. zajmowatby zbyt szerokie 
pasmo cz^stotliwodci, powoduj^c niepotrzebnc 
zaktocenia; jedli jest, nalezy zastosowad filtr 
harmonicznych. Ma to szczegdlne znaezenie 
w miedcie, gdzie staeje CB RADIO s 3 blisko 
siebie. Zastosowanie uktadu CMOS MCY74093 
(4 bramki Schmidta) spetnia te wszystkie wyma- 
gania zmniejszaj^c do minimum liezbe podzes- 
potow. Dodatkowe zalete jest mozliwodd zasila- 
nia napieciem do 18 V i maty pobor pr^du przy 
zachowaniu duzej odpornodci na zaktdeenia. 
Dziatanie uktadu jest omdwione na podstawie 


densator Cl przez rezystor R1. W punkeie 
C nadal trwa poziom H, wi$c przekaznik nadal 
podtrzymuje stan nadawania. Bramka B2 prze- 
staje byd blokowana diod^ D2 i uruchamia 
generator astabilny wykonany z bramk^ B4. 
O czQstotliwodci generowanego dzwi^ku decy- 
dujs elementy R4 i C2. Przy wartodciach, jak na 
schemacie, jest to ok. 2 kHz. Elementy R5, R6, 
C3, C4 tworz^ filtr dolnoprzepustowy. Z wyjdcia 
F sygnat jest doprowadzany do modulatora. 
Kiedy napi^cie na kondensatorze Cl osi^gnie 
prog przet^czenia, w punkeie C skokowo zmie- 


punktu A wywota skutek opisany wyzej - za- 
dziatanie przekaZnika. 

Zestyki 5-6 zwieraj^ do masy punkt TX w radio- 
telefonie (nadawanie). Rozt^czaj^ sie zestyki 
1-2 co sprawia, ze nawet po zwolnieniu przycis- 
ku w mikrofonie nie wyst^pi stan, kiedy jedno- 
czednie bed^ zwarte do masy punkty RX 1 TX. 
Po wyt^czeniu zasilania "beepa” przekaznik 
pozostaje w stanie spoezynku. Sterowanie 
NAD/ODB b§dzie si§ odbywad przyeiskiem 
w mikrofonie przez zwarte zestyki 1-2 oraz 4-5 
bezposrednio do punktdw RX, TX. 

Powyzszy opis dotyezy wersji generuj^cej poje- 
dynezy dzwi^k. Istnieje mozliwodc modyfikaeji 
zgodnie z rys. 3 - zwielokrotnienie "beepa". 
Z bramki B2 zostaje utworzony dodatkowy 
generator, ktory kluczuje przebieg akustyezny. 
Nalezy wtedy odpowiednio zwi^kszyd czas 
trwania opdZnienia tl dodaj^c rezystor R9. 

Na rys. 4 przedstawiono przebiegi napi^ciowe 
w punktach A-F uktadu. Amplituda zalezy od 
napiQcia zasilaj^cego + U. 

Diody D1^-D4 mog^ byd dowolne, w modelu 
uzyto BAVP17. Tranzystor Tl zalezy od pr^du 
pobieranego przez przekaznik. Do miniaturo- 
wego przekaznika TAKAMISAWA, pobierajgce- 
go 10 mA, wystarezy BC147. Zmontowany uktad 
miedci si§ na ptytee 25x35 mm. □ 
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Rys. 3. Kluczowanie sygnatu konca nadawania 


Rys. 4. Przebiegi napiQciowe w punktach 
uktadu sygnalizatora 
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PODZESPOLY 


Od momentu wynalezienia i wprowadzenia na rynek w 1938 r. przez firms Bell Telephone Labrotaries przekazniki kontaktronowe 
zdobyly opinis najprostszych, mechanicznie hermetycznych, niezawodnych I tanich przekaznikow male) mocy. 

Do dzte przekazniki kontaktronowe utrzymujq te przewage nad przekaznikami klasycznymi 

Wspotczesne przekazniki kontaktronowe <„ 

Marek Dras 


W artykule przedstawiono obecny stan te- 
chniki w dziedzinie przekainikdw kon- 
taktronowych. 

Zasada dziatania przekaznika kontaktronowego 
[reed relarf jest przedstawiona na rys. 1 . 
Kontaktron tworzy para zestykow, czs^ciowo na 
siebie nachodzscych, wykonanych z materiatu 
ferromagnetycznego (np. stop Ni52%, Fe48%), 
zatopionych w szklans kapsuts wypetnions ga- 
zem. Zewnstrzne pole magnetyczne, pochodzs- 
ce od otaczajscej kontaktron cewki, powoduje 
wytworzenie roznoimiennych biegundw magne- 
tycznych na kohcach zestykow, a to z kolei 
powoduje ich zetkniscie sis Zewnstrzne pole 
magnetyczne moze pochodzid rdwniez od mag- 
nesu statego, a wptyw jego ksztattu i potozenia 
wzglsdem kontaktronu na stan zestyku przed- 
stawiono na rys. 2 . 

Cewka otaczajsca kontaktron moze byd zasilana 
prsdem statym lub zmiennym i wtedy nastspuje 
zwieranie i rozwieranie zestykow w takt zmian 
pola magnetycznego. Maksymalna uzyskiwana 
obecnie czsstotliwosd przetsczeh kontaktronow 
wynosi ok. 4 kHz. 

Stykajsce sis powierzchnie s 3 lokalnie dodat- 
kowo pokryte warstws rodu, ztota lub innego 
metalu, zrrmiejszajscego rezystancjs zestyku 
i zwiskszajscego jego zywotnoSd. Wypetniajscy 



kapsuls 9 az (wodor lub azot) ma za zadanie 
gasid tuk elektryczny, pojawiajscy sis podczas 
pracy zestyku oraz zabezpieczyd jego powierz- 
chnie przed utlenianiem wywolanym wysokq 
temperature na stykach. Wysokie ctenienie gazu 
zwisksza rowniez wartosc napiscia przebicia 
misdzy rozwartymi zestykami. 

W zasadzie mozna rozroznid dwa rodzaje kon- 
taktrondw: kontaktrony suche i kontaktrony z ze- 
stykami nawilianymi rtscis. Rtsd do kontak- 
tronow wprowadzonc w celu zmniejszenia i sta- 
bilizacji rezystancji przewodzscego zestyku oraz 
zwiskszenie liczby zadziatah (czasu zycia). Re- 
zystancja poczstkowa zestyku kontaktronow su- 
chych, wynoszeca, wzaleznosci od typu i rodza- 
ju, od 30 do 200 mQ zalezy gtdwnie od na- 
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stspujecych czynnikow: wtasnodci przewodzs- 
cych materiatu pokrywajscego zestyk oraz jego 
twardodci, wytrzymatodci, obecnodci zanieczy- 
szczeh, sify zwarcia zestyku i ksztattu zestyku 
W wyniku procesdw zachodzscych podczas 
zwierania i przeptywu prsdu oraz w wyniku 
gromadzenia sis czestek metalu oderwanego ze 
styku, rezystancja zestyku w miars eksploatacji 
wzrasta. Rdwniez wyzsze temperatury pracy 
powoduje wzrost rezystancji zestyku i skrdcenie 
czasu zycia kontaktronu. 

Zestyki kontaktronow moge byd normalnie roz- 
warte (typ A), normalnie zwarte (typ B) i przetq- 
czane (typ C). W przypadku kontaktrondw nawil- 
zanych rtscie z zestykiem przeteczanym moge 
dodatkowo wystspowac dwa mechanizmy prze- 
teczenia, zwiezane z meniskiem wytworzonym 
przez kropls rtsci na zestyku. Jezeli w czasie 
przeteczania nastspuje przerwanie menisku 
przed osiegnisciem przez zestyk ruchomy dru- 
giego bocznego zestyku, to ten rodzaj przetscza- 
nia jest nazywany typem C lub BBM [break 
before make action). Innym rodzajem przetecza- 
nia, zwanym typem D, lub MBB ( make before 
breaK\. jest przeteczanie, w ktorym menisk na 
kropli rtsci jest na tyle dtugi, ze wystspuje az do 
momentu osiegniscia przez zestyk ruchomy 
drugiego bocznego zestyku. Przerwanie menis- 
ku nastspuje dop ero po tym momencie, a wise 
podczas przeteczenia nastspuje zwarcie ze so- 
bs wszystkich trzech zestykow. Typy C i D ze- 
stykdw spotyka sis zwtaszcza w kontaktronach 
stuzecych do przeteczania wiskszyeh mocy, do 
100 VA. 

Zestyki kontaktronow typu B i niektore typu C ss 
spolaryzowane wstspnie w procesie produkcji 
przez umieszczenie niewielkiego magnesu 
trwatego, zwierajscego swym polem zestyk (rys. 
3a). 

Doprowadzone zewnstrzne pole z cewki zmie- 
nia namagnesowanie i biegunowodd stykdw, 
powodujec rozwarcia zestyku. W takich kontak- 
tronach koncowki cewki majs zaznaezone biegu- 
nowodd, aby prawidtowo przemagnesowad ze- 
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Rys. 3. Zasada pracy przekaznika 
kontaktronowego a - z zestykami typu B, 
b - bistabilnego 


styki i dokonab przerwania ich pot3czenia. Spo- 
tykane S3 rbwniez przekazniki kontaktronowc 
typu bistabilnego, (rys. 3b). 

Umieszczony obok kapsuty kontaktronu magnes 
staty nie jest dostateczme silny, aby zewrzeb 
zestyki. ZwiQkszaj^c dodatkowe pole magnety- 
czne pr^dem cewki przekaznika spowoduje si$ 
w rezultacie zwarcie zestyku. Zmniejszenie pr^- 
du cewki do zera nie spowoduje jednak rozwar- 
cia zestyku i pol^czenie pozostaje. gdyz magnes 
staty jest na tyle silny, ze podtrzymuje zwarcie 
zestyku. W celu rozwarcia zestyku nalezy prze- 
pu§cib przez cewk$ pr^d o odwrotnej polaryza- 
cji. Potem pr$d moze zmaleb do zera. a pot^cze- 
nie zostanie trwale rozt^czone. W praktyce 
przekazniki bistabilne maj3 dwie cewki sterowa- 
ne impulsami ustawiaj^cymi, aby unikn^b niewy- 
godnej ukladowo zmiany polaryzacji pr^du. 
Przekazniki z kontaktronami suchymi mog$ pra- 
cowac we wszystkich pozycjach, natomiast prze- 
kazniki z kontaktronami o stykach nawilzanych 
rt^cis musz3 pracowac w pozycji pionowej, 
poniewaz rt$b musi byb w zbiorniku u dotu 
kontaktronu. Pozycja pionowa jest zaznaczona 
strzatk$ na obudowach takich przekaznikbw. 
Jedynym wyj^tkiem w tej grupie kontaktronbw 
z rtQCi^ jest kontaktron typu MYAD firmy C.P. 
Clare, ktbry moze pracowab w wszystkich pozyc- 
jach. 

Przekazniki mog3 byb umieszczone na ptytkach 
jeden obok drugiego. jednak nalezy przy tym 
brae pod uwag$ wptywy rozproszonych pol 
magnetycznych od jednego przekaznika kontak- 
tronowego na drugi. Niektbre przekazniki maj3 
metalow^ obudow$ lub dodatkowy naktadany 
ekran magnetyezny, ochraniaj^cy je przed wpty- 
wem obcych pbl. 

Na rys. 4 przedstawiono wspotczesny kontaktron 
suchy typu DYAD produkowany przez firms C.P. 
Clare. Kontaktrony te, mog^ce przet^czab pr^dy 
do 0,5A S3 rbwniez szczegblnie przydatne przy 
przetgczaniu matych sygnatow, gdyz nie kazdy 
kontaktron na pr^dy rz$du ampera moze stabil- 
nie przet^czab mate sygnaty. Mat^ rezystanejs 
zestyku uzyskano przez pokrycie ich rutenem 
w wyniku bombardowania jonowego. Kontak- 
tron ten przy przet^czaniu pr^dbw rz$du 1 mA 
osi^ga liezbs zadziatan rz$du 2 x 10 9 bez duzego 
wzrostu rezystaneji zestyku. Zestyki kontaktronu 
S3 rozdwojone na kohcach, dzi^ki czemu uzys- 
kano wiQksz^ niezawodnobb pot^czeh, prze- 
dtuzenie ich zywotnobci oraz znaezne zmniej- 
szenie zadrgah podezas przet^czania. 
Wyprowadzenia zestykbw na zewn^trz kapsuty 
S3 ptaskie i elastyezne, co utatwia ich montaz 
i lutowanie. Mog3 byb one wielokrotnie zaginane 
bez wptywu na ich trwatosc i parametry. Po*3- 
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Rys. 4. Widok kontaktronow suchychtypu DYAD 



Rys. 5. Zaleznosc liezby zadziatan kontaktronu 
DYAD od przelqczanych sygnatow 


czenie szkta i ptaskiego elastyeznego wyprowa- 
dzenia zestyku jest dokonane laserem, za pomo- 
ca dodatkowej tytanowej warstwy taczacej, ktbra 
zapewnia uzyskanie szczelnobci i eliminuje p$- 
kanie szkta przy wyginaniu doprowadzeh ze- 
stykbw. Ptaska, bardzo mocna kapsuta szklana, 
umozliwia bliskie doprowadzenie pola magnety- 
cznego, co daje duz3 czutobb a kontaktron 
wymaga matej mocy sterowania przy jego jed- 


noczesnej odpornobci na wstrz3sy do 
100 g i wibraeje do 20 g. Kontaktron 
moze przet3czac moc do 10 VA i na- 
pi^cie zmienne do 200 V, a pocz3t- 
kowa rezystaneja zestyku wynosi 150 
mfl. Kontaktron ma krotkie czasy 
zadziatama i zwolnienia, wynosz3ce 
odpowiednio 0,5 ms i 0,2 ms. Czas 
zycia kontaktronu przy sygnatach 48 
V, 100 mA wynosi co najmniej 
0,6x10® razy. 

Na rys. 5 przedstawiono liezby za- 
dziatah tego kontaktronu w zalezno- 
bci od parametrow prze*3czanych 
sygnatow. Pojemnobb wtasna zesty- 
kbw wynosi 1 pF. 

Na rys. 6 przedstawiono konstrukejs 
kontaktronbw firmy C.P. Clare z ze- 
stykami nawilzanymi rtsci3. Wyko- 
rzystano w nich wtasnobci rt^ci zna- 
ne z przet3Cznikow energetycznych duzej mocy, 
w ktbrych zanurzone w rtsci zestyki charak- 
teryzuj3 sis bardzo matymi rezystanejami i mo- 
g3 przet3czac pr3dy o bardzo duzym natszemu. 
Na przyktadzie kontaktronu HGR przedstawiono 
mechanizm krszema rtsci i zwilzania ni3 ze- 
stykbw. Ze znajduj3cego sis u dotu kontaktronu 
zbiornika rtsc, przez nacist3 rowkami kapilar- 
nymi powierzchnis ramienia zestyku ruchome- 
go, jest przenoszona do obszaru samych ze- 
stykbw i nawilza je. Podezas przet3czania rtsb 
rozpryskuje sis i po sciankach kapsuty sptywa do 
zbiornika. Rbwniez podezas przet3czania cz$bb 
rtsci zostaje odparowana, a nastspnie skrapla 
sis na Sciankach i sptywa do zbiornika. We- 
wn3trz kapsuty znajduje sis wodbr pod cib- 
nieniem kilku atmosfer, dziski czemu napiscie 
przebicia wynosi ok. 2 kV. Przekazniki z takimi 
kontaktronami mog3 przet3czab moce do 100 
VA, pr3dy do 10 A i napiscie do 500 V a rezystan- 
eja zestykow wynosi ok. 30 mi) i pozostaje 
w zasadzie niezmienna przez caty czas zycia 
kontaktronu. odpowiadaj3cy okoto 1 x 10 9 za- 
dziatah. 

Nalezy zwrocib uwags na miniaturowy kontak- 
tron typu MYAD. ktory jest jedynym na swiecie 
kontaktronem z zestykami nawilzanymi rtscis. 



Rys. 6. Konstrukcje kontaktronow nawilzanych rt^ci3 
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mogycym pracowad we wszystkich pozycjach. 
Wielopozycyjnodd pracy uzyskano przez zasto- 
sowanie zamiast zbiornika z rtyciy specjalnych 
rurek dotyczonych do zestykdw. Wnytrze tych 
rurek oraz pewne elementy zestykdw sy pokryte 
naciyciami kapilarnymi. Rtyd wprowadzona na 
powierzchnie rurek w procesie produkcji przedo- 
staje siy do zestykdw, nawilza je, odparowuje 
z nich, a nastypnie jest wychwytywana z po- 
wrotem przez te rurki. W ten sposbb jest zapew- 
nione state kryzenie rtyci w kontaktronie. nieza- 
leznie od pozycji pracy. 

Kontaktron moze przetyczad moce od 30 do 50 
VA w zaleznodci od ctenienia wodoru i opardw 
rtyci. Maksymalny pryd przetyczany jest na 
poziomie 0,75 A, a pryd przenoszony - 2 A. 
Rezystancja zestykdw jest stata przez caty czas 
eksploatacji j wynosi okoto 60 mQ + 10%. 
Napiycie przetyczane nie powinno przekraczad 
350 V, a napiycie przebicia jest wiyksze od 1400 
V. Liczba zadziatah przy sygnale 48 V, 100 mA 
jest rowna co najmniej 75 x 10 6 . Zestyki majy 


pojemnobd wtasny ok. 0,3 pF. Kontaktrony te 
mogy pracowad z maksymalny czystotliwo£ciy 
przetyczania 300 Hz. Nalezy tu wskazad jeszcze 
jedny zalety kontaktrondw rtyciowych, a miano- 
wicie przy przetyczaniu nie ma zadrgah i odbid 
zestykdw. Tej wtadciwobci nie majy kontaktrony 
suche, w ktbrych przetyczaniu zawsze towarzy- 
sza zadrgania i odbicia. 

Czasy przetyczania kontaktrondw suchych sy 
krdtsze niz dla rtyciowych. Wiyze siy to z wiyk- 
szy masy zestykdw w tych ostatnich. I tak, 
maksymalny czas zadzialania kontaktronu DY- 
AD wynosi 0,5 ms, a kontaktronu MYAD - 1 ,5 ms. 
Czas zwalniania kontaktrondw DYAD wynosi 
0,2 ms, a MYAD - 1 ,5 ms. 

Jezeli w obwodach sterujycych przekazniki, za- 
stosowano diody ograniczajyce przepiycia, to 
czas zwolniania bydzie ok. 2 razy dtuzszy, 
poniewaz czydd energii wykorzystywanej do 
rozwarcia zestyku zostanie przejyta przez diody. 
Czutodd zadziatania kontaktronu okredla siy 
liczby amperozwojow w standardowej cewce 


sterujycej. Dla miniaturowych kontaktrondw su- 
chych czutodd jest rdwna 10-40 amperozwo- 
jdw, a dla kontaktrondw nawilzanych rtyciy 
-25^-70 amperozwojdw. Czutodd kontaktrondw 
ustala siy podczas produkcji lub poiniej, ale 
w mniejszym zakresie, przez dobieranie dtugo- 
£ci wystajycych z kapsuty kortcdwek zestyku. 
Skracanie kohcdwek zestykdw zwiyksza czutodd 
kontaktronu, gdyz skraca siy w ten sposdb czydd 
magnetowodu w uktadzie. 

Nalezy rdwniez wspomnied o kontaktronach 
przeznaczonych do przetyczania wysokich na- 
piyd. Sy to kontaktrony suche z zestykami po- 
krytymi wolframem. Majy one jednak dobd duze 
wymiary. 

Przetyczane napiycie osiyga poziom kilkunastu 
i wiycej kilowoltdw. I tak przyktadowo, kontaktron 
typu ZP-3 firmy DOLAM ma. dopuszczalne na- 
piycie przetyczane 10 kV, napiycie przebicia 
miydzy zestykami 14 kV, pryd przetyczania 3 A, 
poczytkowy rezystancjy zestykdw 250 mQ i prze- 
tyczany moc do 50 W. DtugoSd kontaktronu 
wynosi 83 mm. □ 





SERWIS 


• prdbkowanie lOOMp/s i 200 Mp/s 

• zasilanie z baterii i z sieci 
Model 4164 • 4 kanaty, pasmo do 150 MHz 

• prdbkowanie lOOMp/s, rekord 50K 

• rozciyg 1 000 razy 
Model 4064 • 2 lub 4 kanaty. pasmo do 150 MHz 

• prdbkowanie 400Mp/s, dwie podstawy czasu 
Cechy wspdlne: wewnytrzny ploter, IEEE 488.2, RS232C, 
oprogramowanie, rozbudowane mozliwodci pomiarowe 


SERWIS 


• zestyki zwierne i przetyczajyce 

• sterowanie: od TTL do 48V 

• odporne na wstrzysy i wibracje 

• wewnytrzne diody ttumiyce 

• zestyki pojedyncze i uktady wielostykowe 

• obudowy: SIL, DIL, specjalne, do SMT, ekrany magnetyczne 

Kontaktrony suche 

• parametry przetyczane: 10VA, 200V, 0,75A (dla typu DYAD) 

• ilodd zadziatah: ponad 300 miliondw razy 

• rezystancja zestyku: 150mi2 

• napiycie izolacji: do 4kV skut 

• czystotliwodd przetyczania: do 500Hz 

• moc sterowania: od 50mW (lOmW dla typu MRBS) 

• sterowanie napiyciem lub prydem (w pytli zamkniytej) 

Kontaktrony nawilzane rtyciy 

• praca bez odbid zestykdw 

• praca we wszystkich pozycjach (dla MYAD) 

• stabilna rezystancja zestyku: 60mi2 ±5mi2 

• ilosc zadziatah: ponad 1 miliard razy 

• parametry przetyczane: do 250VA, 5A, 500V 

• czystotliwodd przetyczania: do 300 Hz 

• napiycie miydzy rozwartymi zestykami: do 1400V 

Certyfikaty: VDE, UL. BSI, CSA, FCC 

Producent z certyfikatem ISO 9001 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 


• Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzaniem wynikdw. pamiyc wynikdw (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 

• Regulowane zasilacze wielozrddtowe napiyd i pryddw standardowe i zdalnie programowane, moce do 350W 

• Cyfrowe mierniki czystotliwodci laboratoryjne i miniaturowe, do 1 ,3GHz 

• Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wspbtpracujyce z oscyloskopem 

• Generatory funkcyjne i generatory z modulowany czystotliwodciy, znaczniki czystotliwodci, zakres do 20MHz. odczyt cyfrowy 

• Programowane generatory funkcyjne z modulacjy AM i FM, modulacja czystotliwodci, znaczniki czystotliwodci, interfejs GPIB 

• Analizatory stanow logicznych, do 80 kanatow, 8, 16, i 32 bitowe, prdbkowanie do 400 MHz, wytapywanie impulsdw zaklocajycych, 

przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopulamiejszych mikroprocesordw rdwniez z serii 8031 -**51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych , 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


• ilosd kontaktdw - 1 do 1 4 

• napiycia - do 250 V AC 

• prydy - do 5 A 

• w obudowie metalowej 
i plastykowej 

• w wykonaniu wodoszczelnym (IP67) 

• z kontaktami lutowanymi i typu „CRIMP" 

• skrycane i bagnetowe 

ZtACZA OKRAGtE WIELOSTYKOWE 


OSCYLOSKOPY CYFROWE 

ogdlnego stosowania 


Ea? radiotechnika 


OLKA < 0.0. 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZAS TOSOWANIACH 


Awaria swiatel samochodowych polegajaca zwykle na przepaleniu wlokna jednej z zarowek przewaznie nie jest przez kierowce zauwazana 
Uszkodzenie swiatel stopu jest szczegolme niebezpieczne, a codzienna kontrola ich jest do$c trudna do przeprowadzenia, gdyz wymaga 
pomocy drugiej osoby. Opisane urzadzenie sygnalizuje uszkodzenie jednej lub obu zarowek swiatel stopu i cofania. Do jego wykonania 

wykorzystano specjalizowany uklad scalony U4790B firmy Telefunken 

Sygnalizator uszkodzonych swiatel samochodowych 

Leszek Halicki 


N a rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
ukladu scalonego U4790B. Zawiera on 
trzy komparatory, ktbrych wyjScia pol^- 
czono z wejSciami ukladbw spelniaj^cych funk- 
cje sumy logicznej. WyjScie kazdego z tych 
ukladbw pol^czono z baz^ odpowiedniego tran- 
zystora kohcowego. Wyprowadzenia korekto- 
r6w obu tranzystorbw. b^d^ce jednoczeSnie 
wyjSciami 3 i 5 ukladu scalonego. zabezpicczo 
no przed przepi^ciami za pomocy diodZene- 
ra o napi^ciu 22 V. Za pomocy diod zabez- 
pieczono takze wejScia nieodwracaj$ce kom- 
paratorbw (wyprowadzenia 4. 6 i 8). Uklad 
scalony zabezpieczono ponadto przed zaklbce- 
niami elektrostatycznymi, interferencyjnymi 
elektromagnetycznymi. odwroceniem polary- 
zacji napigcia zasilania, zwarciem w ukla- 
dach wyjSciowych ora z skompensowano tem- 
per aturo wo. 

W tablicy 1 podane parametry graniczne 
ukladu U4790B. a w tablicy 2 - parametry 
charakterystyczne ukladu. 



Rys. 2. Schemat sygnalizatora 

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu U4790B uszkodzonych Swiatel 


Na rys. 2 przedstawiono schemat sygnalizatora 
uszkodzenia Swiatel. Zarbwki Swiatel pojazdu 
dotqczono bezpoSrednio do wejSb 4 i 6 ukladu 
scalonego. JednoczeSnie mi^dzy te wyprowa- 
dzenia a plus napi^cia zasilania wlcjczono 
rezystory R2 i R3. Do wyjSb 3 i 5 ukladu 
scalonego dol^czono diody D1 i D2 sygnalizujq- 
ce uszkodzenie Swiatel. 

Dioda Swiec^ca D1 sygnalizuje uszkodzenie 
zarbwki l v a dioda Swiecaca D2 - zarbwki Z 2> 
Przy pr^dzie obci^zenia odpowiadaj^ cym 
sprawnym zarbwkom, tzn. dla ktbrego spadek 
napi^cia na rezystorach R2 i R3 jest wi^kszy od 
wartoSci progowej U^, oba wyjScia s$ w stanie 
wysokim i diody nie Swiecq. Gdy spadek napi§- 


cia na ktbrymkolwiek z rezystorbw R2, R3 
b^dzie mniejszy niz wartoSb progowa U^,, od- 
powiednie wyjScie ukladu scalonego (3 lub 5) 
zmienia stan z wysokiego na niski. Powoduje to 
zaSwiecenie dol^czonej do niego diody. Przy 
braku napi^cia zasilania lub nie pol^czonym 
z nim wyprowadzeniu 8 ukladu scalonego oba 
wyjScia s$ w stanie wysokim. 

W samochodach produkcji krajowej (Fiat 126p, 
Polonez) obie zarbwki Swiatel stopu s^ dol$czo- 
ne rbwnolegle do jednego konektora. Nast^p- 
nie juz pojedynczy przewbd zasilaj$cy jest 
doprowadzony do bezpiecznika. Podobnie sa 
l^czone Swiatla cofania w samochodzie Polo- 
nez. Mozna tak dobrab wartoSci rezystorbw R2 
i R3, ze diody bQd$ sygnalizowab awari§ juz 
przy uszkodzeniu jednej zarbwki. 

W numerze 7/1992 "Re’* przedstawiono syg- 
nalizator uszkodzenia Swiatel stopu samocho- 
du. Wad$ urz^dzenia byla koniecznoSb za- 
stosowania rezystora o stosunkowo duzej rezy- 
stancji (ok. 0.2 ft), pol^czonego szeregowo 


z zarbwkami. Pr^d plyn^cy przez dwie pol^czo- 
ne rbwnolegle zarbwki (przy napi^ciu 12 V) 
wywolywal spadek napi^cia na rezystorze ok. 
0.7 V. O tyle tez ulegalo zmniejszeniu napi^cie 
uzyteczne na iarbwkach. Zatem Swiecity one 
slabiej. 

Opisane urzadzenie wykorzystuje takze rezys- 
tory (R2 i R3) pot$czone szeregowo z zarbw- 
kami. lecz o duzo mniejszej rezystancji. Spadek 
napi^cia na nich jest pomijalny i nie powoduje 
zauwazalnego zmniejszenia nat^zenia Swiatla 
zarbwek. 

W samochodzie Fiat I26p kazda z zarbwek 
Swiatla stopu ma moc 21 W, co przy napi^ciu 12 
V odpowiada pr^dowi 1,75 A. Dwie zarbwki 


pdaczone rbwnolegle pobieraj^ zatem pr^d 3,5 
A. Gdy. np. rezystor szeregowy ma rezystancji 
0,004 ft, przy sprawnych obu zarbwkach spadek 
napiQCia na rezystorze wynosi ok. 14 mV i jest 
dwukrotnie wi^kszy od spadku progowego. 
W takiej sytuacji odpowiednie wyjScie ukladu 
scalonego (3 lub 5) jest w stanie wysokim. Dioda 
pol^czona z tym wyjSciem nie Swieci siq. 

Gdy jedna z zarbwek uszkodzi siQ, prgd ptyr^cy 
przez rezystor szeregowy spada do 1,75 A. 
Napi^cie na rezystorze szeregowym maleje do 
7 mV. Prbg napi^ciowy U th , ktbry przy napi^ciu 
zasilania 12 V wynosi 8 mV zostaje prze- 
kroczony. Odpowiednie wyjScie ukladu scalo- 
nego zmienia stan na niski. Katoda diody 
Swiec^cej zostaje pot^czona z mas^ przez 
nasycony tranzystor w ukladzie scalonym. Dio- 
da (D1 lub D2) zaczyna si§ Swiecib. 

Podczas jazdy samochodem napi^cie na aku- 
mulatorze jest nieco wyzsze i wymuszone 
przez alternator lub pr^dnicQ. Przy prawidlowo 
dzialaj^cym alternatorze i dobrze ustawionym 
regulatorze napi^cia alternatora, napi^cie na 
akumulatorze powinno wynosib ok. 13,8 V. Przy 
takim napi^ciu calkowity pr$d ptyn^cy przez 
zarbwki powinien wynosib 4 A, a napi^cie na 
rezystorze szeregowym - ok. 16 mV. Przy 
uszkodzonej jednej zarbwce. pr$d plyn^cy 
przez rezystor maleje do ok. 2 A. Napi^cie na 
rezystorze spada do 8 mV. Jezeli uwzgl^dnimy 
spadek napi^cia na rezystancji przewodbw 
oraz na zl^czach, prbg napi^ciowy U m zostanie 
przekroczony. 

Uklad scalony umozliwia kontrolQ dwoch ob- 
wodbw zawieraj^cych zarbwki. W naszym przy- 
padku jedno z wejSb i wyjSb ukladu scalonego 
wykorzystano do kontroli Swiatel stopu, a dru- 
gie do kontroli swiatel cofania. W samochodzie 
Polonez zarbwki Swiatel stopu (hamowania) 
i cofania s^ identyczne (21 W, 12 V) i dol^czone 
do jednego bezpiecznika B o wartoSci 16 A. 
Na rys. 3 jest przedstawiona plytka drukowana 
sygnalizatora, a na rys. 4 - rozmieszczenie 
elementbw na plytce. 

Rezystor szeregowy (R2 lub R3) o wartoSci ok. 
4 mft nalezy wykonab w sposbb nast^puj^cy. 
Na rezystorze stalym o odpowiednio dobranej 
dlugoSci i Srednicy nalezy nawin^b wymagan^ 
liczbQ zwojbw drutem miedzianym. Kohce dru- 
tu nalezy przylutowab do kohcbwek rezystora 
stalego. 

Przy wyborze Srednicy drutu i obliczaniu wyma- 
ganej liczby zwojbw, potrzebnej do wykonania 
rezystora drutowegb, mozna si§ posluzyb tab- 
licg z parametrami typowych drutbw miedzia- 
nych, wykorzystywanych jako przewody nawo- 
jowe do budowy transformatorbw lub dlawikbw. 
Na przyklad, 1 m miedzianego drutu golego. 
przy zalozonej g^stoSci pr$du 3 A/mm 2 i dopu- 
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szczalnym pr^dzie przewodzenia 4,62 A, powi- 
nien mied drednicQ 1,4 mm i rezystancjQ 0,0114 
Q. Zatem do wykonania rezystora o rezystancji 
4 mQ trzeba uzyd odcinka drutu o dtugodci ok. 
35 cm. 

Kompletna plytkQdrukowan^ sygnalizatora na- 
lezy umiescid w obudowie zabezpieczonej 
przed wilgocia. np. silikonem i zamocowac 
miQdzy wspdlnymi przewodami dwiatel a bez- 
piecznikiem. W tym celu trzeba znalezd i od- 
laczyb wspolne przewody swiatet stopu i cofa- 
nia od bezpieczn ka i pot^czyd je z wyprowa- 
dzeniami 7 i 8 plytki drukowanej sygnalizatora. 
NastQpnie wyprowadzenie 1 sygnalizatora po- 
t^czyd z wtadciwym bezpiecznikiem B. Do 
potaczenia trzeba uzyc przewodu o odpowied- 
nio duzym przekroju. Na koniec nalezy zamoco- 
T a b I i c a 2 Parametry charakterystyczne ukladu U4790B przy U cc = 9 15 V, T amb = -40 + 95°C wad diody sygnalizacyjne D1 i D2 w poblizu 

tablicy rozdzielczej, w kabinie kierowcy. 
Sprawdzenia poprawne] pracy sygnalizatora 
nalezy dokonad w dwdch etapach. Na postoju 
sprawdzid, czy gdy obie zardwki danych dwiatel 
sa sprawne, to odpowiednia dioda nie dwieci 
si$, i czy zaczyna dwiecid, gdy jedna z zardwek 
zostanie wyjQta. NastQpnie powtorzyd wwczyn- 
nodci podczas jazdy bez wlaczonych dwiatet 
mijania. Jezeli w ktorymkolwick z tych przypad- 
kow dioda nie £wieci po wyjQciu jednej z zaro- 
wek, nalezy niecozmniejszyd warto^d odpowie- 
dniego rezystora R 2 lub R3 (odwijajac zwdj 
drutu lub wiQcej). 

Przy zastosowaniu urzadzenia do kontroli tylko 
jednych Swiatet trzeba nie wykorzystane we- 
jScie komparatora (4 lub 6) potaczyb na state 
z wyprowadzeniem 7 uktadu scalonego. □ 

LITERATURA 

Halicki L.: Sygnalizator uszkodzenia Swiatet stopu. 
•Re*' nr 7/1992. 

ZOSTAN RECENZENTEM ReAV 

Zapraszamy Czytelnikdw do wspotredagowania naszego miesiQeznika. Oczekujemy na recenzje 
artykutow zamieszczanych na tamach "Radioelektronika Audio-HiFi-Video” pod hastem 

”N AJB ARDZIE J I NAJMNIEJ INTERESU J/\CY ARTYKUL” 

Wsrod autor6w nadeslanych prac rozlosujemy nagrody ksi^zkowe. 
Najbardziej interesuj^ca recenzja miesigca b^dzie drukowana na tamach 
"Radioelektronika”, a jej autor otrzyma wartosciow^ 

nagrody - niespodziankQ. 

Korzysd b§dzie obopdlna. My wykorzystamy nadeslane uwagi przy redagowa- 
niu pisma, a Czytelnicy otrzymajg artykuJy bardziej zgodne z Ich oczekiwaniami. 

ZAPRASZAMY! Redaguj razem z nami 



Parametr 

Nr 

wypr. 

Symbol 

Wartosc 

Jed- 

nostka 

min. 

typ 

maks. 

NapiQCie zasilania 

2. 7 

u cc 

9 


15 

V 

Prad zasilania 

1 

! CC 


4.5 

6 

mA 

WyjSciowe napiQCie 







nasycenia* 

3. 5 

U S at 



0.5 

V 

Pr6g napiQciowy** 







U C C = 12 V, l 0 = 1 mA 

4. 6 

-u, h 

6,5 

8 

9.5 

mV 

U C c = 15 V, l 0 = 1 mA 

4. 6 

-Uth 

7.8 

9.3 

10.8 

mV 

Dryft napiQCia progowego 

4, 6 

> 

-c 

zT 

< 


0.45 


mV/V 

Prad wejSciowy 

4. 6 

i. 


100 


nA 

Prad wejsciowy 

8 



5 


/‘A 

OpbZnienie wlaczenia 

3, 5 

IpLH 


6 


/<s 

OpbZnienie wylaczenia 

3. 5 

IpLH 


30 


/<S 

* NapiQCie mierzone przy Uqq = 

9 V i l 0 - 10 mA. 

•• NapiQCie mierzone w stosunku do U cc 


T a b I i c a 1 Parametry graniczne ukladu U4790B 


Parametr 

Nr 

wypr. 

Symbol 

WartoSb 

Jed- 

nostka 

NapiQCie zasilania 

2, 7 

c 

r. 

O 

16.5 

V 

Prad zasilania (t = 2 ms) 

1 

*cc 

1.5 

A 

Prad wyjSciowy 

3, 5 


20 

mA 

NapiQCie wejSciowe 

4. 6 

u 7 .4 

6 

V 

NapiQCie wejSciowe 

4. 6 

U 7.6 

6 

V 

Pob6r mocy T arnb = 95°C. DIP8 


Plot 

420 

mW 

Pobdr mocy T amb = 95°C. S08 


Plot 

360 

mW 

Pobor mocy T amb = 60°C. DIP8 


Pto. 

690 

mW 

Pobdr mocy T amb = 60°C. S08 


Plot 

550 

mW 

Temperatura zlacza 


T i 

150 

°C 

Zakres temperatur pracy 


^amb 

-40 - + 95 

°c 
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ANALOG 

DEVICES 


DEVICES Ufl DEVICES 

ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 

Przedstawiamy wybrane - najcz?sciej stosowane - elementy wchodzqce w sklad systemow: 
J pomiarowo - kontrolnych U biomedycznych J audio/video U skanerow CCD J analizatorow widma 

J cyfrowej rejestracji sygnatow 




Digital Control 
DSP/ fiP/fiC/PC 


Current/ 

Voltage 

Output 




System Input 
Frequency 


System Input 
Frequency 


System Input 
Frequency 


System Input 
Frequency 

MUX 

Signal Conditioning 
Operational Amplifiers 

ADC 

DAC 

AD813 

8-bit/1 0MHz 

AD81 7/826 


AD775 

8-bit/10MHz 

AD588 


AD9300 

12-bit/5MHz 

AD827/847 

8-bit/1 0MHz 
1 2-bit/5MHz 

AD9012 


AD7224/7228 


ADG4xx 

12-bit75MHz 

AD843/845 

AD9058 

8-bit/500MHz 

AD7524/7528 

8-bit/500MHz 

ADG5xx 

1 6-bit/1 00kHz 
22-bit/2kHz 

OP467 


AD674B 


AD7628 

MUXxx 

AD 704/706/708 


AD678 


A D970 1/9768 


Interface 

AD820/822 

1 2-bit/1 00kHz 
1 6-bit/1 00kHz 
22-bit/2kHz 

AD774 

1 2-bit/1 00kHz 

AD7537/47/49 


AD7306 


OP177 

ADI 674 

AD7545A/48 

1 2-bit/1 00kHz 

ADM2xx 


OP200/400 

AD7880/7890 


AD7568/7669 

ADM485 

8-22 bit 

AD81 0/811 


AD872 

1 2-bit/5MHz 

DAC8222/8248 


ADM1485 

AD81 8/828 


AD676/677 


AD9712/9713 

1 2-bit/5MHz 

ADM51 70/51 80 


AD829/830 

8-bit/500MHz 

ADI 376/80 


ADV7121 


ADM560/561 

12-bit/IGHz 

AD8001 

1 2-bit/1 GHz 

ADI 848/49 

1 6-bit/1 00kHz 

ADV7122 

12-bit/IGHz 

uProcesor Supervisory 

AD9621/22/23/24 


AD7701 

ADV7128 

ADM69x 

8-22 bit 

ADEL2020 


AD7884/85 


ADV71 50/51/52 


DSP 

Instrumentation Amplifiers 

AD1 170 


AD660/669 


ADSP-21xx 

8-12 bit/500MHz 

AD524 


ADI 879 

22-bit/2kHz 

AD760/766/768 

16-22 bit 

ADSP-210xx 

16-bit/100kHz 

22-bit/2kHz 

AD620/621 

16-22-bit 

AD7703 

AD7846/49 

AD624/625/626. 

AD7710/1 1/12/13 


DAC16 



BAILEY - Fischer & Porter ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BAILEY - Fischer & Porter 

BAILEY - FISCHER & PORTER to NR 1 = najnowoczesniejsze opomiarowame przeplywow, g?stosci, 
odmierzanych dawek, st^zen, pH/ORP, tlcnu - bezptatne porady i materialy dla projeKtantow 1 inwestorow 


BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 

ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - podzespoty do montazu klasycznego i powierzchniowego (SMD): 

■ Potencjometry ■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe ■ Miniaturowe przel^czniki wielopozycyjne 

■ Programowane linie opozniaj^ce* Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, izolacja, filtracja) 

» Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do zabezpieczeh nadpr^dowych i termicznych ■ Cewki indukcyjne 


Informacji ud/ielaj;j: dr inz. Z. Gluchy ♦ dr inz. D. Bartkiewicz f nigr inz. W. Kazmierczak 
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O ukladach zabezpieczajqcych nigdy nie za duzo. 

Jeszcze jedna wersja uktadu zabezpieczaj^cego kosztowny silnik przed zniszczeniem 

Zabezpieczenie silnika trojfazowego 

Piotr Rogowiec 


P roblem zabezpieczenia silnika trojfazo- 
wego przed brakiem fazy lub asymetria 
zasilania jest stale aktualny. Bardzo wy- 
soki koszt silnikow w petni usprawiedliwia 
nawet spore naktady finansowe na uktady 
zabezpieczajace. Opisane urz^dzenie, ze 
wzgl^du na swoja prostotQ i niezawodno£b, 
moze byb bardzo skutecznym zabezpiecze- 
niem. Uktad rozni si$ od dostQpnego w handlu 
urzadzenia PUN-0 (Budometal). czy tez uktadu 
opisywanego w "Re” nr 5/1991, str. 22 lub nr 
1/1983, IV str. okt. Jak widad na rys. 1. nie 
zawiera on ani transformatora. am przekaznika 
- elementow. ktore odznaczaja siQ duzymi 
wymiarami i znaczna awaryjnodci^, zwi^kszo- 
n$ dodatkowo w warunkach wibracji. W wyniku 
zastosowania nowoczesrych elementow pobor 
mocy przez uktad jest bardzo maty. Mate 
wymiary (80x70 mm) ma takze ptytka mon- 
tazowa, mimo umieszczenia na niej triaka 
z radiatorem i zaciskow do przyt^czenia ob- 
wodow zewn^trznych. Schemat uktadu zabez- 
pieczajacego jest przedstawiony na rys. 1. 

Opis uktadu 

Rezystory R1, R2, R3 przeksztatcaja napi^cia 
z poszczegolnych faz na jednoznaczne napi$- 
cie, doprowadzone do detektora wykonanego 
z elementdw D1, R4. R5. Cl. R6, T1. Elementy 
T2, T3, R7, R8 tworza uktad, ktorego dziatanie 
jest identyczne, jak dziatanie tyrystora nisko- 
napi^ciowego. Optotriak MOC3040 ze wzgl$du 
na jego cechy (maty pobor mocy, izolacja 
galwaniczna obwod sterujacy-obwbd sterowa- 
ny, znaczne utatwieme sposobu sterowania 
triaka, niski poziom zaktoceh) zostat wykorzys- 
tany do sterowania triaka. szczegotowy opis 
dziatania i parametry uktadu MOC3040 sa po- 
dane w "Re" nr 7/1990, str. 23. Dioda optotriaka 


jest sterowana z prostownika z diodami 
D2-D5. z ktorego napiQcie, filtrowane przez 
kondensator C3, jest doprowadzane do uktadu 
MOC3040 przez rezystory R11. R12 Rezystory 
R13, R14 zapewniaja prawidtowe wysterowanie 
triaka T4. Dioda D6 zabezpiecza uktad we- 
j£ciowy optotriaka przed mogacymi sis pojawic 
impulsami napi^cia wstecznego, zabezpiecza 
jednoczeSnie pozostate elementy urzadzenia 
przed skutkami uszkodzenia transoptora (w 
przypadku przerwy w diodzie uktadu MOC3040 
i braku diody D6 napiscie w punkcie B wynosito- 
by 60 - 90 V). Kondensator C2 eliminuje przypa- 
dkowe wtaczenia uktadu podczas wtaczania 
silnika. 

Zasada dzialania 

W normalnych warunkach pracy napiecie mie- 
rzone w punkcie A wzgl^dem masy uktadu 
zabezpieczajacego ma wartosc bardzo bliska 
zeru. W przypadku braku napi^cia w jednej z faz 
w punkcie A pojawi sis napi^cie, ktdre spowo- 
duje otwarcie tranzystora T1. Wysterowany 
tranzystor wtaczy rownowaznik tyrystora. Wta- 
czony tyrystor zewrze obwod zasilania diody 
transoptora, transoptor przestame sterowab 
bramke triaka T4. Nastapi wtedy odtaczenie 
zasilania stycznika i przerwanie doptywu pradu 
do silnika. Stan taki bsdzie trwat az do wytacze- 
nia i ponownego wtaczenia uktadu wytacz- 
nikiem W. Aby uzyskab automatyczne wtacza- 
nie silnika po ponownym pojawieniu sis napis- 
cia, wystarczy uktad zastspczy tyrystora (R11, 
T2, T3, C2) zastapib uktadem wzmacniacza 
pradowego (zaznaczony linia przerywana). 

Sposob przylaczenia 

Podstawowa konfiguracja zabezpieczenia sil- 
nika jest przedstawiona na rys. 2. Uktad zabez- 
pieczajacy jest przedstawiony w postaci bloku. 


Wyprowadzenia LI. L2. L3 sa wejsciami pomia- 
rowymi i nalezy je przyt^czyc do przewodow 
zasilajacych silnik. Kolejno6b przytaczenia (LI 
do LI. itd.) nie jest wazna. co zostato specjalnie 
zaznaczone na rysunku. natomiast wazne jest, 
aby dokonac przytaczenia jak najblizej silnika. 
Wyprowadzenie N powinno byb przytaczone do 
przewodu zerowego. Jezeli przewod zerowy 
jest potaczony z obudowa silnika, to punkt 
N trzeba przytaczyb w tym wtasnie miejscu. 
Nalezy pamistac, ze na przewodzie zerowym 
od wtyczki az do samego silnika nie wolno 
montowac wytacznikow i bezpiecznikow. Gdy- 
by z jakiegos powodu przewbd zerowy ulegt 
awarii, uktad zabezpieczajacy spowoduje row- 
niez wyt^czenia silnika. Cewks stycznika wta- 
czajacego silnik nalezy wtaczyb misdzy wy- 
prowadzenie ST i przewod zerowy. Misdzy 
wyprowadzenie W i dowolna z faz przed styka- 
mi stycznika montuje sis wytacznik (bistab lny). 
Stuzy on do wtaczania i wytaczania silnika. przy 
czym nie jest konieczny zaden wytacznik dodat- 
kowy. Parametry pradowe wytacznika nie sa 
krytyczne (ptynie przez niego gtownie prad 
zasilajacy uzwojenie stycznika), natomiast na- 
lezy zwrocic uwags. czy jest on wykonany 
z materiatu o odpowiedniej klasie izolacji - naj- 
lepiej uzyc tu gotowych wytacznikow produko- 
wanych do tego celu. 

Jezeli silnik ma przetacznik obrotow pra- 
we/lewe sprzszony z wyt^cznikiem, mozna 
zrezygnowab z osobnego wyt^cznika W i pot$- 
czyb uktad wg rys 3. 

Gdy silnik pracuje w hydroforze wyposazonym 
w wyt^cznik ci£nieniowy, to w charakterze 
wyt^cznika W nalezy zastosowab jeden z jego 
zestykbw. Mozliwe staje si^ wtedy zastosowa- 
nie wyt^cznika ci^nieniowego, ktory ma uszko- 
dzon^ cz^bc zestykow. 

Silniki duzej mocy dla zmniejszenia pr^du 
rozruchowego s^ wyposazone cz^sto w przet^- 
cznik gniazda/trojk^t. Dot^czenie uktadu zabez- 
pieczenia do takich silnikdw jest bardziej skom- 
plikowane. Przet$cznik taczony jest z szescio- 
ma zaciskami silnika za pomoc^ szesciu prze- 
wodow. W pot^czeniu "gwiazda" trzy z zacis- 
kow s$ ze sob^ zwarte (nalezy to sprawdzic za 
pomoca miernika. oczywiscie przy odtaczonym 
napi^ciu). Wyprowadzenia LI, L2, L3 nalezy 
przytaczyc do pozostatych zaciskbw. W przypa- 
dku odwrotnego przytaczenia uktad zabezpie- 
czenia nie b^dzie reagowat na asymetri^ na- 
pi Qb. W takiej konfiguracji bezpieczniej jest 
przytaczyb uktad przed przetacznikiem. Nie 
b^dzie wtedy konieczne sprawdzanie napi^cia 
na samym elemencie chronionym, niemniej 
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silnik b^dzie zabezpieczony przed brakami 
napi^cia spowodowanymi przyczynami innymi 
niz uszkodzenie przewodow. 

Zalecenia konstrukcyjne 

Na rys. 4 przedstawiono plytk§ drukowan^, 
kt6r$ przed wykonaniem nalezy uzupelnib ob- 
rysem z rozstawem otworbw zaleznym od 
posiadanej obudowy, a na rys. 5 - rozmiesz- 
czenie elementow na plytce. Minimalne napiQ- 
cia i moce elementow podane na kortcu 
artykulu. 

Triak zastosowany w ukladzie powmien mieb 
napiQCie pracy co najmniej 500 V, pr^d przewo- 
dzenia wi^kszy od 3 A, prqd bramki mniejszy od 
100 mA, jak np. BT136. BT138 lub inny o tym 
samym rozkladzie wyprowadzert. Nalezy przy- 
kr^cib go do plytki drukowanej razem z radiato- 
rem o powierzchni ok. 4 cm 2 . Niekrytycznosb 
triaka wynika z malych na ogol pr^dbw pobiera- 
nych przez styczniki oraz stosunkowo duzego 
prgdu wyjbciowego optotriaka (zalozeniem 
przy konstrukcji byla praca ukladu w lagodnych 
warunkach dla zwi^kszenia jego trwalo£ci). 
Jako zestyki wygodnie jest zastosowab 


kostkQ l^czeniow^ z wyprowadzeniami do wlu- 
towanla w plytk§. 

Uruchomienie ukladu 

WstQpne uruchomienie ukladu najtatwiej jest 
przeprowadzib w sieci jednofazowej (np. domo- 
wej). Mi^dzy ST i N nalezy wl^czyb zarowk$, 
a do W i N przyl^czyb przewody zasilaj^ce. Po 
wl$czeniu do sieci zarowka powinna Swiecib. 
Teraz nalezy przewodem pol^czyb punkt 
W z dowolnym zestykiem pomiarowym (LI. L2 
lub L3); w prawidlowo dzialaj^cym ukladzie 
zarowka powinna zgasn^b. Jezeli tak jest, to po 
wyczyszczeniu ptytki z kalafonii i zamocowaniu 
w plastykowej obudowie mozna uklad spraw- 
dzib w sieci trbjfazowej, l^cz^c najpierw tylko 
stycznik, a potem przylqczaj^c do niego prze- 
wody silnika. Zastosowany stycznik powinien 
miec obcigzalnoSb zestykow wiQkszs niz wyni- 
ka z mocy silnika i napi^cie pracy 220 V. 
Srednica przewodbw l^cz^cych uklad z sil- 
nikiem nie jest krytyczna: dla zaciskow W, ST. 
N - 1 .5 mm lub wi^ksza. dla LI , L2. L3- 1 mm lub 
wi^ksza. Izolacja wszystkich przewodow - nie 
mniej niz 500 V. Obudowa ukladu po zamo- 


cowaniu w poblizu chronionego silnika i za- 
mkniQciu powinna zabezpieczac go przed do- 
stQpem wody do £rodka. 

Nalezy pami^tab. ze w przyl^czonym ukladzie 
wyst^pujs napi^cia groz^ce porazeniem. Wy- 
maga to szozegolnej ostroznobci podczas uru- 
chomiania. gdy elementy s^ odsloni^te. 
Uwaga: Obci^zalnosb rezystorbw (wazne!) wg 
wykazu nizej. Diody prostownicze dowolrego 
typu ale o podanych parametrach. 

Wykaz elementow 

Tranzystory 


T1, T2 

- 

BC237 gr B 

T3 

- 

BC307 gr B 

T4 

- 

BT136 (tekst) 

Diody 
D1 - D5 


1 A/500 V 

D6 

- 

BYZ683V 3.3 ~ 8,2 V 

Kondensatory 

Cl 


47 /iF/16 V 

C2 

- 

10 //F/16 V 

C3 

- 

100 //F/40 V 

Rezystory 
R1 - R3 


150 kO/1 W 

R4. R6 

- 

4.7 kfi/0,25 W 

R5. R7. R11 

- 

1 U2/0.25 W 

R8. R9 

- 

10 W2/2 W 

R10. R12, R14 

- 

470 12/0.5 W 

R13 


15 k C2/2 W 
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Z PRAKTYKI 


W artykule opisano woltomierz cyfrowy z przetwornikiem C520 D udoskonalony w stosunku do ukladu podstawowego, 

ktorego schema! opublikowano w nrze 6/1986 ”Re M 

Woltomierz cyfrowy z uktadem C520 D 

Tomasz Heilig 


O bserwowane niedogodnosci uzytko- 
wania woltomierza z przetwornikiem 
C520 D w jego uktadzie podstawo- 
wym. trudnobci w uruchomieniu oraz niepct- 
ne wyswietlanie wartobci mierzonego napi$- 
cia, byty przyczyns, dla ktorej autor podjsl 
probs usprawnienia jego funkcjonowania. 
Z punktu widzenia uzytkownika uzasadnione 
jest zastosowanie w omawianym woltomie- 
rzu przetwornika C520 Dze wzgl^du na nisks 
cen^, mate wymiary, stabilnobb i zakres 
pomiarowy (-99 - +999) mV. Poza tym wy- 
miary woltomierza wykonanego z przetwor- 
nikiem C520 D wraz z uktadami wspomaga- 
jscymi, nie przekraczajs wymiarow wolto- 
mierza z uktadem ICL7106. Warto podkreblib, 
ze przetwornik C520 D jest rownowaznikiem 
uktadu AD2020 firmy Analog Devices. 
Udoskonalony schemat woltomierza cyfro- 
wego przedstawiono na rys. 1. 

Do poprawnego dziatania opisanego wol- 


tomierza cyfrowego istotne jest zastosowa- 
nie w uktadzie rezystora antyparazytowego 
R3 o wartobci nie przekraczajscej 390 kQ. 
Rczystor ten powinien charakteryzowab si§ 
mats wartobcis temperaturowego wspbt- 
czynnika rezystancji i mats tolerancjs. np. 
0.5% lub 1%. Diody D1. D2 zabezpieczajs 
wejscie pomiarowe przed przepi^ciami 
i przeciwns polaryzacjs napi$cia zasilajsce- 
go. Przy braku napi$cia wejbciowego kon- 
densator Cl umozliwia stabilne wybwietla- 
nie na wybwietlaczu wyniku 000. Wartobb 
rezystancji rezystorow R4, R5 moze by b 
zmieniana w zakresie ±10 kQ. PojemnoSb 
kondensatora C2 o wysokiej stabilnosci (np. 
mylarowy) nie powinna przekraczab 470 nF. 
W omawianym uktadzie zastosowano kon- 
densator mylarowy o pojemnobci C2 = 330 
nF. Uktad dziata poprawnie, gdy 150 nF 
<C2< 470 nF. 

Zasilanie uktadu nalezy odsprzsgac konden- 




Rys. 2. Modyfikacja ukladu umozliwiajaca 
wyswietlanie znaku minus 


satorami ceramicznymi 47 nF i elektrolitycz- 
nymi o wartosciach 47+100 /iF. Podczas 
projektowania uktadu bciezek obwodu dru- 
kowanego istotne jest odpowiednie prowa- 
dzenie masy do wyprowadzen 6 i 10 uktadu 
US1. Potsczenie ich na jednej linii prowadzi 
do niestabilnej pracy uktadu i mato wiarygo- 
dnych wynikow pomiarow. Nalezy oddzielib 
masy analogowe od cyfrowych i potsczyc je 
w jednym punkcie Najlepiej do tego celu 
nadaje sis punkt lutowniczy ujemnej kohcb- 
wki kondensatora C3. Mozna rowniez prowa- 


dzib masy w systemie gwiezdzistym. Uktad 
ztozony z elementow US3A, US3B. US4C-F. 
R12, R13, D3 oraz tranzystora T1 umozliwia 
wygaszanie niezraczscych zer. Poprawne 
wyswietlanie cyfr 6 i 9 dajs bramki US4A. 
US4B. Przy pomiarze napi^cia o ujemnej 
polaryzacji uktad wygaszania zer nie dziata 
i nie powoduje zaktocert w funkcjonowaniu 
woltomierza. 

Do wybwietlania znaku zamiast ”c" 
stuzy uktad wykonany z elementow US5A, 
T5. T6. T 7 (rys. 2), ktbry rbwniez automatycz- 
nie wygasza przecinek. W systemie multi- 
pleksowego wy£wietlania srednia wartoSc 
prsdu ptynscego przez diods segmentu jest 
stosunkowo mata. co umozliwia zmniejsze- 
nie wartosci rezystancji rezystorow 
R17 + R23 z 330 Q (stosowanych w uktadzie 
z ”Re” nr 6/1986) do 120 Q. Umozliwia to 
uzyskanie normalnej jaskrawo£ci swiecenia 
wybwietlaczy. W prezentowanym rozwisza- 
niu konstrukcyjnym woltomierza istniejetak- 
ze mozliwobb wySwietlania wyniku tylko na 
dwbch wybwietlaczach. W tym przypadku 
wyjscie kohcowki 4 przetwornika musi bye 
obciszone tranzystorem. ktorego kolektor 
nie jest podtsezony. 

Dose duza liezba elementow zastosowanych 
w uktadzie moze zniech$cac do podj$cia 
prac nad jego skonstruowaniem. Jednak 
modut woltomierza wykonany na podstawie 
rys. 1 ma szereg istotnych zalet, do ktbrych 
przede wszystkim mozna zaliezye: 

- poprawne wyswietlanie cyfr 6 i 9, 

- mozliwobb pomiaru napi^cia ujemnego, 

- dobrs stabilnosc wynikow pomiarbw na- 
pigeia i ich mats zaleznosc od zmian tem- 
peratury otoczenia. 

- nizszs ceng uktadu C520 D w porownaniu 
z ICL7106. 

Dodatkowym usprawnieniem omawianej 
konstrukcji woltomierza moze byb zmiana 
systemu odczytu wartobci wielkobci mierzo- 
nej. zaproponowana w artykule zamieszczo- 
nym w nrze 4/1991 "Re”. 

Opisany uktad zostat wykonany przez autora 
w trzech egzemplarzach. Wszystkie ss uzyt- 
kowane i okresowo testowane. Od ponad 
roku dziatajs bezbtgdnie w roznych urzgdze- 
niach technicznych: w woltomierzu cyfro- 
wym, we wskazniku (mierniku) napigeia ta- 
dowanego akumulatora. □ 
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Odbiorniki telewizyjne KV-M 21 00/21 OIK 

firmy SONY,*, 

Piotr Grochocinski 


Tor fonii 

Z wtornika emiterowego Q505 jest pobierany 
sygnat do modutu A1 (rys. 2), na ktorym z syg- 
natu wizyjnego wydzielane czQStotliwo^ci 
roznicowe fonii. Filtr ztozony z elementow 
R1111. C1113, C1111, LI 111 i CF1111 wydziela 
cz§stotliwo£c 5,5 MHz przy pracy w systemie 
B/G. a filtr z elementami R1 1 12, Cl 1 14, Cl 1 12, 
L1 112 i CF1112 odpowiedzialny jest za wy- 
dzielenie cz§stotliwo£ci 6.5 MHz przy odbiorze 
stacji nadaj^cych w systemie D/K. Sygnat r6z- 
nicowy o cz^stotliwoSci 6,5 MHz trafia nastQp- 
nie do demodulatora FM z uktadem scalonym 
IC1101 (TBA129). Obwod dyskryminatora FM 
wykorzystuje rezonator ceramiczny CD1101 (k. 
5 1 6 uktadu IC1 101). Sygnat rdznicowy 5,5 MHz 
jest doprowadzany do wejScia demodulatora 
z uktadem scalonym IC102 (TDA3827) umiesz- 
czonym na pfycie bazowej. Dyskryminator FM 
wykorzystuje obwod rezonansowy ztozony 
z ceramicznego rezonatora CD101 (k. 

9 i 10/ 1C 102). Sygnat m.cz. po demodulacji jest 


dostQpny na k. 5 uktadu scalonego IC102 i po- 
wtdrnie zostaje doprowadzony do modutu A1, 
gdzie nast^puje przet^czanie standarddw fonii 
przez uktad scalony IC1102. Sygnat m.cz. fonii 
nadawanej w systemie B/G trafia do k. 2, 
a sygnat m.cz. fonii nadawanej w systemie D/K 
pochodz^cy z wyj£cia 8 uktadu IC1101 jest 
doprowadzany do k. 7 przet^cznika elektronicz- 
nego IC1102. Wybieraniem systembw B/G luo 
D/K steruje mikroprocesor IC001, a napi^cie 
steruj^ce jest doprowadzane do k. 3 uktadu 
IC1102. Sygnat m.cz. z wyj£cia uktadu przeta- 
czaj^cego (k. 4/IC1 102) wraca do k. 6 uktadu 
scalonego IC102. Uktad IC102 stanowi ponadto: 
przetgcznik pracy audio, tuner TV-eurozt^cze, 
przedwzmacniacz m.cz. z regulacj^ napi^cio- 
w$ wzmocnienia oraz realizuje funkcjd wyc- 
szania. Napi^cie steruj^ce wzmocnieniem 
(k. 2 mikroprocesora IC001) jest doprowadzane 
do K. 16 uktadu IC102. Wyciszaniem dzwi^ku 
steruje inwerter Q114 zwieraj^c k. 8 uktadu 
IC102 do masy. Sygnat m.cz. z eurozt^cza jest 


doprowadzany do k. 15. Na k. 13 wyst^puje 
sygnat m.cz. o poziomie niezaleznym od regu- 
lator wzmocnienia i jest starred wysytany do 
kontaktow 2 i 3 eurozt^cza. Stopieh kohcowy 
wzmacniacza m.cz. jest zrealizowany z ukta- 
dem scalonym IC201 (TDA7245). Powierzchnia 
masy wokot uktadu scalonego oraz niewielki 
radiator umieszczony na jego korpusie od- 
prowadzaj^ moc tracon^ w postaci ciepta. 
Stopieh kohcowy jest zasilany napi^ciem 
21 V bezposrednio z przetwornicy. Wzmacniacz 
steruje gtosnikiem lub stuchawkami dot^czony- 
mi do gniazda J2201. 

Dekoder 

Zasadniczymi elementami dekodera multisys- 
temowego s§ uktady scalone IC331 oraz IC301. 
Catkowity sygnat wizyjny doprowadzony do 
tranzystora Q504 za wtornikiem z tranzystorem 
Q307 rozdziela siQ na tor luminancji i chromi- 
nancji. Tor chrominancji rozpoczyna zespot 
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Rys. 3. Schemat elektryczny plytki kineskopu C 


filtrow wydzielaj^cych czsstotliwo&ci podno£ne 
koloru z catkowitego sygnatu wizyjnego. Gat^z 
ztozona z elementow R308, C313, LV301. C311, 
C312 ksztattuje charakterystykQ dla systemu 
SECAM. Cewka LV301 i kondensatory C311, 
C312 realizuj^ deemfaz^ w.cz. Podczas pracy 
w systemie SECAM bierze udziat tranzystor 
Q303 wysterowany przez rezystor R316 z k. 27 
uktadu IC331. Na kohcowce tej po zidentyfiko- 
waniu systemu SECAM pojawia si§ napi^cie ok. 
6 V; wt^czona zostaje w ten sposob wtasciwa 
gat^z filtru. Elementy C314, R309, C316, C317, 
R315, L301 i C318 ksztattuje charakterystyk^ 
filtru wej£ciowego dla systemu PAL oraz NTSC 
4,43 MHz. W systemach tych tranzystor Q304 
jest sterowany z wyjScia 28 dla systemu PAL lub 
25 dla systemu NTSC 4,43 przez diody D333 lub 
D331 i rezystor R347. Na kohcowkach 25 lub 28 
pojawia si§ napi^cie o wartosci ok. 6 V po 
zidentyfikowaniu jednego z systemdw PAL lub 


NTSC 4,43. Podczas pracy w systemie NTSC 
3,58 MHz dodatkowe elementy R343 i C315 
modyfikuje charakterystykQ przenoszenia filtru. 
Wt^cza je inwerter sterowany napi^ciem o war- 
to£ci ok. 6 V pojawiajecym si$ na k. 26 po 
zidentyfikowaniu systemu NTSC 3,58. Napi^cie 
to przez diode D332 i rezystor R347 wprowadza 
w stan przewodzenia tranzystor Q304. Emitery 
tranzystordw Q304 i Q303 dot^czone se do 
wspolnego rezystora R317, z ktorego przez 
kondensator C346 sygnaf chrominancji jest 
doprowadzany do uktadu scalonego IC331 
(k. 15). Wzmacniacz sygnatu chrominancji jest 
objety petle ARW. Napi^cie regulacyjne po- 
wstaje wskutek detekcji synchronicznej impul- 
sdw "burst” dla systemdw PAL, NTSC lub 
cato^ci sygnafu chrominancji przy odbiorze 
systemu SECAM. Dekoder synchroniczny pra- 
cuje z jednym elementem zewn^trznym - kon- 
densatorem C360. Do demodulacji sygnatu 


w systemie SECAM jest wykorzystywany demo- 
dulator kwadraturowy pracujecy z elementami 
C356, R399, C336, L331, R346, C361, R342 i RV 
331 (k. 7-10 uktadu IC331). Podczas wygaszania 
H i V sygnat z demodulatora jest odt^czany, 
a w jego miejsce se wstawiane sztuczne pozio- 
my czerni naktadane na sygnaty rbznicowe. 
Kondensatory C359 dla B-Y i C345 dla R-Y svraz 
z rezystorami wewnetrznymi stanowie uktady 
deemfazy m.cz. podczas pracy w systemie 
SECAM. W systemie PAL, NTSC sygnaty r6z- 
nicowe se uzyskiwane w uktadach demodulato- 
row z petle fazowe PLL. Dla systemow PAL 
i NTSC 4, 43 zrddtem cz^stotliwo^ci odtworzo- 
nej no£nej jest generator VCO z rezonatorem 
kwarcowym X332 8,86 MHz. natomiast dla sys- 
temu NTSC 3, 58 z rezonatorem kwarcowym 
X331 7,16 MHz. Elementy C344, C343, R341, 
C388 wchodze w sktad filtru reaktancyjnego 
PQtli PLL. Uktad dekodera IC331 pracuje z elekt- 
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roniczn^ linig opbzniaj^cs IC301 z przel^czany- 
mi pojemnobciami. Sygnaly bezpoSredni i opb- 
iniony S3 sumowane wewn^trz ukladu linii. 
Linia opozniaj^ca jest potgczona z dekoderem 
IC331 za pomoc3 kondensatorbw C302-^-C303. 
Na kohcbwkach 11 i 12 ukladu IC301 uzyskuje 
si$ sygnaly rbznicowe -(R-Y) oraz -(B-Y). 

Matryca i wzmacnlacze RGB 

W ukladzie matrycy steruj^cej wzmacniaczami 
kohcowymi pracuje uklad scalony IC302 (TDA 
3505). Po op62nieniu w analogowej linii opb2- 
niaj^cej DL301 i pozbawieniu czgstotliwosci 
podnobnych w ukladzie z elementami C309, 
L302, Q302, R322. L303 sygnal luminancji jest 
doprowadzony do wejScia 15 ukladu IC302. Do 
wejbb 17 i 18 s$ doprowadzane sygnaly rbz- 
nicowe R-Y i B-Y. Wewnqtrz ukladu nast$puje 
catkowita obrbbka sygnalbw: regulacja jask- 
rawoSci, kontrastu, nasycenia, odcienia w sys- 
temach NTSC, odtwarzanie skladowej stalej. 
wygaszanie powrotow oraz przolgczanie syg- 
nalbw RGB z zewn$trznego zrodta. Sygnal 
RGB moze byb doprowadzany z eurozt^cza lub 


Rys. 4. Schemat elektryczny modulu teletekstu V 

z modulu teletekstu. Przel^czanie odbywa si$ 
po doprowadzeniu napigcia powyzej 1 V do k. 
1 1/IC302. Do wejbcia 2 jest doprowadzony syg- 
nal wybwietlaj3cy funkcje na ekranie (OSD). 
Wszystkie informacje wy£wietlane na ekranie 
majg kolor zielony. Sygnaly steruj^ce wzmac- 
niaczami kohcowymi RGB S3 pobierane z kort- 
cbwek 1, 3, 5. Do kohcowki 26 ukladu IC302 jest 
doprowadzony sygnal zwrotny ze wzmacniaczy 
kohcowych, umozliwiaj^cy automatyczne utrzy- 
mywanie poziomu czerni. Wzmacniacze kori- 
cowe umieszczone bezposrednio na plytce 
kineskopu S3 identyczne dla wszystkich dzial 
(rys. 3). W stopniach steruj^cych wzmacniaczy 
G i B przewidziano mozliwosb regulacji wzmoc- 
nienia (RV703 i RV704) w celu ustawienia 
balansu bieli. Tranzystory Q703 — Q709 pracu- 
j3ce w ukladzie OB stanowi^ wzmacniacze 
w klasie A. Tranzystory Q704, Q707 i Q710 S3 
tranzystorami pomiarowymi dostarczaj^cymi 
informacji o pr^dzie poszczegblnych dzial do 
ukladu IC302. Na podstawie zapami^tanych 
warto£ci w okresie powrotu V jest ustalony 
prawidlowy poziom czerni. 


Kohcowe wzmacniacze wizyjne S3 zasilane 
napi^ciem 190 V pochodz^cym z transtormato- 
ra WN T802. 

Odchylanie poziome 

Generator odchylania poziomego znajduje si$ 
wewn^trz struktury ukladu scalonego IC502. 
CzestotliwoSb drgan generatora H jest usta'ona 
za pomoc^ zewn^trznych elementbw C514, 
R515 i RV502. Stabiln^ synchronizacjs zapew- 
niaj3 dwie petle fazowe. Pierwsza pgtla jest 
bramkowana impulsami synchronizacji linii wy- 
dzielonymi z sygnalu wizyjnego doprowadzo- 
nego do k. 28 ukladu IC502 przez filtr dolno- 
przepustowy zlozony z elementbw C510. R513, 
C532, R521 i C511. Filtr dolnoprzepustowy pier- 
wszej p^tli fazowej sklada si$ z elementow 
R514, C512, C513 (k. 24 ukladu IC502). Z kortcb- 
wki 29 pochodz^ impulsy steruj^ce stopien 
kortcowy odchylania H przez wzmacniacz Q801 
i transformator steruj^cy T801. Zwarcie kobcb- 
wki 29 do masy przez tranzystor Q007 
realizuje funkcjs standby telewizora. Impulsy 
powrotu H (k. lOtransformatora WN T802) przez 
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k. 31 ukladu IC502 trafiajd do ukladu porow- 
nania fazy, a skladowa stala na tym wejsciu, 
ustalona rezystorem R512 i potencjometrem 
RV504, umozliwia przesuwanie obrazu w pozio- 
mie. Ta druga pdtla fazowa kompensuje prze- 
suni^cie fazowe sygnalu steruj^cego H po- 
wstale na elementach stopnia kohcowego od- 
chylania poziomego. Na kohcowce 25 wystdpu- 
je sygnal pochodzgcy z detektora komcydencyj- 
rego. wskazujqcy obecnoSb sygnalu wizyjne- 
go. Wprowadzony na wej£cie 29 mikroproceso- 
ra IC001 steruje prac3 ukladu wyszukiwania 
stacji oraz funkcj3 MUTE dla wizji i fonii. 
Z kohcdwki 30 jest wysylany impuls "supersan- 
dcastle” steruj^cy prac3 dekodera oraz proce- 
sora wizji IC302. 

Odchylanie pionowe 

CzdstotliwoAh odchylania pionowego jest otrzy- 
mywana przez podzial wdzielniku synchronicz- 
nym, zerowanym impulsami synchronizacji pio- 
nowej. Takie rozwi^zanie umozliwia zrezyg- 
nowanie z malo stabi Inego generatora RC. 
ktdry wymaga najczd^ciej zewn^trznej korekty 
czdStotliwoSci oraz przel^czania trybu pracy 
50/60 Hz podczas odbioru w roznych syste- 
mach. Wyj^ciowy sygnal (k. 4 ukladu IC502) 
steruje kohcowym stopniem odchylania piono- 
wego IC501 (//PC1498). Sygnal sprz^zenia 
zwrotnego, pobierany z elementow R507, C507, 
jest doprowadzany do k. 5 ukladu IC502. Potenc- 
jometr RV501 w obwodzie sprz^zenia powoduje 
zmiand amplitudy odchylania pionowego. Prze- 
suwanie obrazu w pionie uzyskuje sid dziQki 
zmianie skladowej stalej na uziemionym kortcu 
cewek odchylaj^cych, za pomocg potencjomet- 
ru RV501. Zasilanie stopnia kohcowego od- 
chylania pionowego (24 V/) pochodzi z transfor- 
matora WN T802. po wyprostowaniu i odfilt- 
rowamu przez elementy D80/, C824 

Uklad korekcji znieksztalcen 
geometrycznych 

Kineskop trinitron nawetprzy przek^tnej 21 cali 
wymaga stosowania ukladu korekcji znieksztal- 
ceh geometrycznych E-W. Funkcjd td realizuje 
wzmacniaczoperacyjny IC801 (BA4558). Napid- 
cie do ukladu korekcji jest pobierane z konden- 
satora C507, przez ktdry plynie pr^d odchylania 
pionowego. Elementem wykonawczym jest 
tranzystor Q803. Potencjometr RV802 zapewnia 
regulacjd znieksztalcen poduszkowatych, a po- 
tencjometr RV801 umozliwia ustawiame prawi- 
dlowej szerokoSci obrazu. Dla przek^tnej kine- 
skopu 21 cali liczba elementow regulacyjnych 
jest wystarczaj^ca. 

Mikroprocesor sterujacy 

Mikroprocesor IC001 (PCA84C840P-BF2A3) re- 
alizuje wszystkie funkcje sterowania prac3 od- 
biornika. Umozliwia: dostrojenie i zaprogramo- 


wanie 60 stacji telewizyjnych, steruje odbiorem 
teletekstu w trybie FAST-TEXT oraz wy£wietla 
informacje na ekranie, jest rowniez odpowie- 
dzialny za regulacjd parametrow obrazu 
i dzwi^ku. Z procesorem wspolpracuje pami^d 
nieulotna IC002 (ST24C02P). Procesor i pami^d 
s^ zasilane napidciem 5 V pochodz^cym ze 
stabilizatora IC004 (L78LR05), ktory wysyla syg- 
nal zeruj^cy w chwili wl^czenia telewizora do 
sieci. Sygnal ten powoduje pocz^tkowe zero- 
wanie procesora przez wejScie 33/IC001. Syg- 
naly analogowe, sluz^ce do przestrajania wari- 
kapow glowicy, reguiacji gloSnoSci, jaskrawo- 
$ci, kontrastu. nasycenia oraz odcieni kolordw 
w systemach NTSC, S3 otrzymywane przez 
calkowanie impulsow o zmiennym wspolczyn- 
niku wypelnienia. Impulsy te wystdpujd na k. 
1 - 6 ukladu IC001. Napidcia na k. 7, 8 i 10 przez 
diody D101 -5- 103 i klucze Q101 Q103 przel3- 

czaj3 pasma w glowicy TU101. Oprdcz zdal- 
nego sterowania. ktorego rozkazy S3 wzmac- 
niane przez odbiornik podczerwieni IC003 i do- 
prowadzane do kohcowki 35. mozliwe jest 
rdwniez sterowanie miejscowe za pomoc3 
trzech przyciskow S001 -4- S003. Zwarcie do 
masy k. 19 ukladu IC001 przyciskiem S002 
powoduje sekwencyjne wybieranie dostdpu do 
poszczegolnych funkcji odbiornika telewizyjne- 
go. Zmiana wartoSci nastaw jest dokonywana 
pozostalymi dwoma przyciskami po uprzednim 
wybraniu Z3danej funkcji. Do kohcdwek 26, 
27/IC001 S3 doprowadzone impulsy HD i VD 
pochodz3ce z ukladow odchylania. a maj3ce za 
zadanie zsynchronizowanie znakow wySwiet- 
lanych na ekranie przez uklad OSD (on screen 
display - wy£wietlanie informacji na ekranie). 
Polozenie znakdw mozna regulowad potencjo- 
metrem RV001. Na kohcdwce 38 wystdpuje 


napi^cie steruj3ce przel3czaniem standardow 
fonii B/G i D/K. Sygnaly szyny danych do 
komunikacji procesora z pami$ci3 oraz deko- 
derem teletekstu w modelu w m3 wyposazonym 
S3 dost^pne na k. 39, 40. Sygnal na k. 41 
realizuje funkcje wlaczania telewizora ze stanu 
czuwania. 

Teletekst 

Model oznaczony symbolem KV-M 2101 K za- 
wiera dekoder teletekstu. Jest on umieszczony 
w dodatkowym module V (rys 4) W module 
teletekstu pracuje uklad scalony SAA5246P/H 
(IC2) b$d3cy procesorem wydzielaj3cym syg- 
nalu teletekstu z sygnalu wizyjnego oraz gene- 
ratorem znakdw. Z ukladem tym wspdlpracuje 
pamied IC3. Sygnal wizyjny jest pobierany 
z wtornika emiterowego Q504. Przez kontakt 
3 zlacza CNA42, a nastgpnic rczystor R14 

1 kondensator C12 umieszczone w module V, 
sygnal wizyjny zostaje doprowadzony do we- 
jdcia 8 ukladu IC2. Sygnal wizyjny do ukladow 
synchronizacji wyprowadzony z k. 12 ukladu IC2 
za pomoc3 wtdrn ka emiterowego Q3 jest do- 
prowadzany do plyty bazowej przez kontakt 

2 z*3cza CNA42. Modul teletekstu jest zasilany 
napidciem 8 V z przetwornicy. Stabilizator zlo- 
zony z tranzystora Q2 oraz diody Zenera D1 
zasilaj3 uklady scalone IC2 i IC3. Tranzystor Q1 
zwieraj3C diodd Zenera D1 wyl3cza napidcie 
zasilajdce dekoder teletekstu w czasie gdy 
telewizor jest w stanie czuwania. 

LITER ATUR A 

(1 J Service Manual BE-2A chassis - model KV- 
M2100K 

(2) Philips Data Handbook TV. Video and Associated 
Systems. 1993 
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Odbiorniki telewizyjne czarno-biale z rodziny Libra i pochodnych (Taurus, Antares, Saturn) sa eksploatowane do dzis i dzi$ki swej duzej 
trwalosci beda eksploatowane jeszcze dtugo. Trudnosci z zaopatrzeniem w lampy zamienne i mozliwosc poprawy parametrow nasunely 

pomysl ich modernizacji przy uzyciu elementow poiprzewodnikowych. 


Modernizacja telewizorow czarno-biafych m 

Marcin Kielesinski 


P rzerdbka tych odbiornikow nie jest zadaniem trudnym dla osoby 
rozumiej^cej dzialanie odbiornika (pomijam tu koszty z tym 
zwi^zane). Mozna ja wykonad takze stopniowo, wymieniajac 
kolejno lampy na moduly zast^pcze. Mozna oczywibcie zadad 
pytanie, czy to si§ w ogdle optaca? Wydaje si^, ze tak. Opisywano juz 
przerdbka m.in. dekodera Rubina 714 f'ReAV" nr 1/1994), proponu- 
j$c zastosowanie w miejsce lamp - dwutranzystorowych ukladbw. 
Efekty okazaly sia pozytywne, gdyz stabilnodd dekodera znakomicie 
sia poprawita. 

Z podobnymi ukladami zaczynalem prdby w OTV Antares, gdzie 
wyniki pocz^tkowe byly znacznie gorsze. Tak np. piaciotranzys- 
torowy zamiennik lampy PCF802 nie poprawil stabilnobci synchroni- 
zacji poziomej. Dopiero rozwigzanie z ukladem scalonym UL1262N 
doskonale utrzymuje synchronizacja rbwniez we wspdlpracy z kom- 



(tyiko dla wersji bez przerbbki ukladu odchylanla poziomego) 


puterem, magnetowidem czy innym zrbdlem sygnalu TV. W stopniu 
separujacym znajduje sia transformator, wiac az prosi sia o mozliwie 
prosty tranzystorowy uklad odchylania poziomego. Narzuca sia tez 
zastosowanie scalonego ukladu odchylania pionowego, ktdrego 
stabilnodd jest znacznie lepsza niz ukladbw tranzystorowego czy 
lampowego. 

Mozna i trzeba przerobid wtedy zasilacz. Najtahszym rozwi^zaniem 
bytoby zasilanie szeregowe stopni ale jest ono niezwykle praco- 


chlonne i niebezpieczne w serwisie, a w dodatku bardzo awaryjne. 
Najdrozsze, chod najbezpieczniejsze byloby rozwi^zanie z transfor- 
matorem sieciowym, ale najwygodniejszym rozwi^zaniem wydaje 
sia zasilacz z przetwornica. Oto wykonane przerdbki. 

Zamiana lampy PCL86 
na wzmacniacz z ukladem scalonym 

Przygotowad zasilacz wg rys. 1 i plytka wg rys. 2 zmontowana wg 
rys. 3. 

Wykonad nowy wzmacniacz m.cz. wg schematu z rys. 4, montujac na 
plytce z rys. 5 elementy zgodnie z rys. 6. 

Nowy wzmacniacz m.cz. polaczyd z zasilaczem wg rys. 1, do wyjdcia 
dolaczyd globnik odbiornika i sprawdzid napiacia na wyprowadze- 
niach ukladu scalonego; w razie zbyt duzych odchyleb napiacia na 
kohcdwce 12 od nominalnego, sprawdzid kondensatory C3, C8-+C11 
i rezystory R1, R3 Jezeli nie ma poprawy, nalezy wymienid uklad 
scalony. 

Wylutowad z odbiornika kondensatory C306, C307, C309, 

C310-C312, C511, C432, C502 i C508. 

Odkracid i wylutowad transformator glodnikowy. 

Srodek podstawki lampy PCL86 pocynowad tak, aby mozna bylo 
przylutowad do niej modul wzmacniacza m.cz. Modul na plytce z rys. 
5 jest maly i lekki, wise nie stwarza to problemdw. 

Masa zasilaeza 24 V dolaczyd do masy plyty gldwnej, jego plus - do 
kortcbwki 2 modulu fonii, sam zasilacz przykr^cid do drewnianej 
skrzynki odbiornika. 

Wyjdcie 1 modulu fonii pol^czyd z suwakiem potencjometru P500 
(glodnodd), wyjdcie 4 tego modulu polaczyd z jedna z kohcbwek 
glodnika; druga kortcbwka glodnika polaczyd z najblizszym punktem 
masy. 

Kohcbwka 1 gniazda sluchawkowego w odbiorniku polaczyd z masa, 
a kohedwki 2 i 3 przez przelacznik globnik/sluchawki na plycie 
czolowej odbiornika polaczyd z k4 modulu. 

Uzwojenie sieciowe transformatora zasilaeza polaczyd z punktami 
k23 i k24 na plycie gldwnej. 

Miadzy kohedwki 4 i 5 podstawki lampowej PCL86 przylutowad 




Rys. 2. Plytka drukowana zasilaeza z rys. 1 Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej zasilaeza +24 V 
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Ryt. 5. Prytfca drukowana wzmacniacza mocy m.cz. 



Rys. 6. Rozmlaazczanla alementow na plytca drukowanej 
wzmacniacza mocy m.cz. 


rezystor 47 Cl i wlqczyb odbiornik do sieci. Po 10-=- 15 s powinno sig 
uslyszeb d^wigk. 

Zamiana ukladu odchylania pionowego 

Wyj^b lampQ odchylania pionowego PCL805 z podstawki, miQdzy 
kortcbwki 4 i 5 podstawki wlutowab rezystor 68 C2IS W. Regulatory 
jaskrawoSci i kontrastu ustawib na minimum, wl^czyb odbiornik 
i skontrolowab napi^cie iarzenia kineskopu (6,3 V), Jezeli odchylenie 
od tej wartobci przekracza 5%, zmienib warto$b rezystora jw. 

Z kineskopu zdj^b stary zespbl cewek i zamienib je na zespbl 


AS-IIOs (preferowane) lub TZO-60. Cewki odchylaj^ce linii nowego 
zespolu pol^czyb ze zl^czem W5 jak na rys. 7. Przerbbka starych 
cewek jest wlabciwie niewykonalna. 

Wykonab nowy modul odchylania pionowego wg schematu z rys 7, na 
plytce wg rys. 0, montuj^c elementy zgodnie z rys. 9. Starannie 
sprawdzib montaz. Do zasilania mozna wykorzystab zasilacz 24 
V z rys. 1, zasilaj^cy jednocze§nie modul fonii. 

Korzystaj^c ze schematu przerabianego odbiornika wylutowab z pty- 
ty g!6wnej wszystkie elementy bierne starego ukladu odchylania 
pionowego oraz tranzystor T307. 

OdkrQCib z plyty glbwnej, a nast^pnie odlutowab transformator 
ramki. 

W plytce nowego modulu wywiercib otwory i przykr^cib go do 
metalowej ramki plyty glbwnej, mas^ do ramki; odcinkiem golego 
przewodu polqczyb masQ modulu z masq odbiornika. 

W kohcbwki modulu l^czone z punktami w odbiorniku najlepiej 
wlutowab kolki lutownicze (dotyczy to zreszt^ wszystkich nowych 
modulbw). 

Wykonab pol^czenia modulu z odbiornikiem: 

- kortcbwkQ 1 z plusem zasilacza 24 V. 

- kortcbwk§ 2 z katod^ diody D303 na plycie glbwnej, 

- kohcbwkQ 3 z emiterem tranzystora T308 na plytce kineskopu, 

- kohcbwkQ 4 z k2 zespolu cewek odchylaj^cych, 

- kohcbwkQ 6 z k6 zespolu cewek odchylaj^cych, 

- kobcbwk^ 7 z kolektorem tranzystora T304 na plycie glbwnej. 

Po dokladnym sprawdzeniu pol^czeh wl^czyb odbiornik obserwuj^c 
jego ekran. Jezeli pojawi siQ jakikolwiek obraz (nawet odwrbcony, 
podwinigty czy zaw^zony), wstgpnie wyregulowab liniowo$ci piono- 
w 3 i poziomq. Jezeli obraz jest odwrbcony, wylqczyb odbiornik 
i zamienib miejscami kohce cewek odchylania pionowego. Podobnie 
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Ry». 8. Ptytka drukowana modulu odchylanla plonowago Rys. 9. Rozmlaazczanla afamantow na ptytca drukowana) modulu od- 

chylanla plonowago. Radiator ukladu US1 wlutowac w ptytkf 


post^pid, w razie potrzeby, z cewkami odchylania poziomego. 

Po wstQpnych regulacjach wygrzad odbiornik przez 10-=- 15 minut. 
W razie jakichkolwiek nieprawidlowoSci w pracy stopnia kortcowego 
linii naleiy natychmiast wyl^czyd telewizor. Przyczyn^ niesprawno- 
$ci jest prawie zawsze wadliwa lampa PL504. Pewnym zabez- 
pieczeniem dia odbiornika )est przeci^cie $ciezki mi^dzy masQ 
a k8+3 podstawki i wl^czenie miQdzy katodQ lampy a masg 
rezystora 4,7 «*• 6,8 Q/2 W. 

Jeiell odbiornik pracuje prawidtowo, moina przyst^pid do jego 
wtadciwej regulacji: 

• potencjometrem PI w module ramki zsynchronizowad obraz 
w pionie; 

• podczas odbioru kraty ze stacji lub z generatora ustawid cewki 


odchylaj^ce tak, aby linie poziome i pionowe nie byty pozakrzywiane; 

• pier§cieniami magnetycznymi na korpusie cewek odchylania 
wycentrowad obraz wzglQdem geometrycznego 4rodka ekranu; 

• potencjometrem P2 modutu maksymalnie zmniejszyd wysoko$d 
obrazu i potencjometrem P3 wyregulowad liniowo$d; 

• w razie potrzeby ponownie wyregulowad polozenie pier^cieniami 
magnetycznymi; 

• potencjometrem R368 na ptycie gtdwnej wyregulowad szerokoSd 
obrazu; 

• regulatorem liniowo4ci poziomej wyregulowad liniowoSd obrazu; 

• potencjometrem P2 ustawid normaln^ wysokobd obrazu; 

% magnesami stalymi przy cewkach odchylaj^cych skorygowad 
znieksztalcenia geometryczne obrazu; 

• w razie potrzeby powtdrzyd regulacjQ. □ 


Uwaga; Na schematch eiektrycznych dodatnie elektrody kondensatorbw elektrolitycznych oznaczono peln^ kreskq. 


Drn^ubria I Irvorlvan 01-866 WafSZaWfl 

Produkcja Urzadzen u , podczaszyrtskiego 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tei /iax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy p r odukowane przez nasza firms wysokiej jakodci 
wyroby elektroniczne: 

# Dekodery PAL 

# Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikdw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 

O Transkodery SECAM-PAL® Generatory 1 MHz 
9 Fonie rdwnolegle do odbiornikdw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikdw w sieciach kablowych 

# Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikdw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspdlpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ro/ioi /93 



^ __ _ ~ * ELEMENTY I PODZESPOtY 

> TRON< elektroniczne 


HITACHI, PHILIPS, 
PICVUE, SANYO, 
SHARP, TOSHIBA 

L mniTniiniiin 


OFERUJEMY 
WYSWIETLACZE LCD 

- numeryezne 

- alfanumeryczne 

(rOwmez podswietlane) 

8x1. 16x1/2/4. 20x1/2/4, 

32x1/2. 40x1/2/4. 80x2 

- grafiezne 

(rowmez podSwietlane) 

128x16 do 640x480 

Sterowniki LCD, folie swieeqee + inwertery 


1 - • ICO 400ULE • • • 

e0 CHfttTPC TEfS 
S llflf 

0 IZJHS6l89fl8C0EE OHIJ 


IIHIIIIIIIIIIIIII 


0! 


50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 
01 -793 WARSZAWA. ul.Rydygiera 1 2 tel /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK ul Chmielna 26. tel /fax (058) 46 28 47 
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ROZNE 



Technlka cyfrowa dominowala wsrod 
eksponatow prezentowanych na IV 
Miqdzynarodowych Targach 
Profesjonalnego Sprz$tu Filmowego, 
Radiowego I Telewizyjnego, ktore 
odbyty sIq w Warszawie w dniach 
30.11+3.12.1994 r. Targl zgromadzily 
46 wystawcow z 8 krajow, w tym prawie 
polowa to wystawcy zagraniczni. 
Organizatorem Targow byl warszawski 
oddzlal firmy International Fair 
Company Ltd. v a patronat sprawowat 
minister Iqcznoscl prof. Andrzej 
Zielinski, ktory w czasie otwarcia 
wystawy powiedzial m.in., ze 
"prezentowane...osi3gni$cia techniki 
medialnej powinny zaspokoic 
oczeklwania wszystkich potencjalnych 
klientow, zarowno nadawcow, jak 
I szerszego kr^gu odbiorcow, ktorzy 
oczekujg...na]wyzszej jakosci 
transmisjl”. 

PRO-TV ’94 

Cezary Rudnicki 


W brod prezentowanego sprz^tu na ta- 
rgach dominowaiy urz$dzenia cyf- 
rowe do rezyserii i przetwarzania 
sygnalbw akustycznych oraz wizyjnych. Kil- 
ka firm przedstawialo urz^dzenia nadawcze, 
zarowno radiowe jak i telewizyjne oraz urz$- 
dzenia do transmisji sygnalbw. 

Tegoroczna wystawa Pro-TV odbyla si$ 
wkrbtce po najwi^kszej tego typu imprezie 
w tej branzy - Swiatowej Wystawie Telewizyj- 
nego SprzQtu Profesjonalnego w Amster- 
damie IBC '94. 

Rezyseria dzwi^ku i obrazu 

Powstajqce nowe stacje radiowe i telewizyj- 
ne potrzebuj^ nowoczesnego sprz^tu mog^- 
cego sprostab potrzebom jakosci, niezawod- 
nobci, prostoty obslugi i wydajnobci. Wszyst- 
kie te wymagania s$ z latwobci^ spelniane 
przez nowoczesne cyfrowe urz^dzenia mik- 
serskie i konsolety do cyfrowej obrobki ob- 
razu, ktbrych podstawi stanowi najczibciej 
standardowy komputer osobisty klasy 
IBM/PC pracuj^cy w brodowisku graficznym 
Windows. Wbrbd wielu rbznych urz^dzeh do 
rezyserii obrazu i diwi^ku najwieksz^ uwa- 
gi publicznosci przyci^galy urz^dzenia firm 
Abekas, BTS i Positive Charge. 

Firma Abekas przedstawila wyspecjalizowa- 
ne cyfrowe urz^dzenia do animacji trbjwy- 
miarowej (A51). tworzenia znakbw graficz- 
nych (A72), efektow specjalnych (A57) i reje- 
stracji sygnalbw wizyjnych na twardych dys- 


kach typu SCSI - ADDR6100 (rys.1). Zestaw 
sluz^cy do rejestracji sygnalow sklada si$ 
z komputera steruj^cego (moze to byb stacja 
robocza Silicon Graphics, komputer Macin- 
tosh lub standardowy IBM/PC), rejestratora 
sygnalbw DISKUS i monitora. Do wejbcia 
zestawu jest doprowadzany 10-bitowy syg- 
nal wizyjny zgodny z norm$ CCIR 601, nie- 
skompresowany. Diskus jest w stanie zareje- 
strowab teledysk o czasie trwania do 30 s. 
W stoisku brytyjskiej firmy BTS prezentowa- 
no serwer wizyjny w postaci matrycy dysko- 
wej. zlozonej z 42 dyskbw twardych, kazdy 
o pojemnobci 10G bajtbw, umozliwiaj^cej 
rejestracji nieskompresowanych sygnalbw 
wizyjnych o l^cznym czasie trwania od 40 
minut do 160 godzin Serwer ma postab szafy 


z twardymi dyskami SCSI, ktora moze bye 
rozbudowywana stosowme do potrzeb i 2y- 
czen uzytkownika. Do wejbcia s$ doprowa- 
dzane sygnaly cyfrowe 8 lub 10-bitowe zgod- 
ne ze standardem CCIR 656 i w tej postaci s$ 
przechowywane na dyskach. Sygnaly fonicz- 
ne S3 kodowane 24-bitowo, z czistotliwobci^ 
probkowania 48 kHz, z czterema kanalami 
fonicznymi na jeden wizyjny. Sygnaly wizyj- 
ne mog^ byb zgodne ze standardami telewi- 
zji 625-liniowej lub 525-liniowej z cz^stot- 
liwobciami odchylania pionowego odpowie- 
dnio 50 i 60 Hz. 

Firma Positive Charge, reprezentujgca 
w Polsce niemieck^ firms Fast Electronic 
przedstawila cyfrowy odtwarzacz/rejestra- 
tor sygnalbw wizyjnych w postaci karty do 
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standardowego 32-bitowego komputera kla- 
sy IBM/PC (rys.2). W pot^czeniu z Video 
Machine tejze firmy umozliwia ona nagrywa- 
nia i odtwarzania filmow na/z twardego dys- 
ku. Dokonuje ona kompresji obrazu w stop- 
niu wybieranym przez uzytkownika (3:1 do 
100:1). Skompresowany obraz moze byd po- 
nownie nagrany na tasmQ z jakoSci^ Beta- 
cam SP. 

Przesytanie sygnatow 

Cyfrowe urz^dzenia do transmisji sygnatdw 
telewizyjnych przedstawita firma Alcatel. 
Zaprezentowano dwa rodzaje urz^dzeh, jed- 
nokanatowe i wielo-kanatowe dwiattowodo- 
we urz^dzenia do transmisji petnego sygna 
lu telewizyjnego (OVID) oraz cyfrowe kodeki 
wizyjne (DIVA) umozliwiaj^ce transmisji sy- 
gnatow telewizyjnych w cyfrowych sieciach 
teletransmisyjnych. Jednokanatowe urz^- 
dzenie OVID 3 moze stuzyd do przesytania 
sygnatu wizyjnego z jakoSci^ studyjnq (o 
pasmie do 12 MHz) w dowolnym standardzie, 
czterech sygnatow monofonicznych (lub 
dwdch stereofonicznych) oraz jednego cyf- 
rowego sygnatu danych o przeptywno£ci 2M 
bitOw/s, schemat blokowy nadajnika urz$- 



Rys.3. Schemat blokowy nadajnika 
urzqdzenia OVID 3 


dzenia jest przedstawiony na rys.3. Odbior- 
nik jest dodd typowy. Sygnaty mogg byd 
przekazywane na odlegtodd do 100 km bez 
potrzeby stosowania regeneratora. Wideo- 
kodeki DIVA s$ przystosowane do wspdt- 
pracy z sieciami transmisyjnymi radia i tele- 
wizji, mogi rbwniez wspdtpracowad z sie- 
ciami telewizji kablowej. 


Urzadzenia nadawcze 

Szeroki wybdr urz^dzeh nadawczych dla 
radia (FM) i telewizji, na zakresy czistotliwo- 
sci obejmujice pasma l/ll/lll/IV/V oraz pas- 
mamikrofalowe 1. 2. 3. 8. 10 i 14 GHz przed- 
stawita wloska firma Elektronika s.r.l Za- 
prezentowata nadajniki tranzystorowe o mo- 
cach wyjdciowych 50 - 100 W w pasmach l/lll, 
30-100 W w pasmach IV/V i 300-900 
W w pasmie radiofonicznym 87,5-108 MHz 
oraz nadajniki lampowe na zakres radio- 
foniczny 87,5—108 MHz i telewizyjny UHF 
o mocach wyjdciowych 200—1000 W. 

Zamiast zakoriczenia 

Wielkie powodzenie, z jakim spotkata si$ 
wystawa spowodowato, ze organizatorzy 
proponuji potencjalnym wystawcom zorga- 
nizowanie w biez^cym roku wystawy o cha- 
rakterze objazdowym. Wystawa rozpocznie 
sii w Warszawie dnia 14 maja. Na trasie 
”Pro-TV Road Show Poland 95” maji zna- 
I ett si$: Rzeszdw (15.05). Katowice (16.05), 
Wroctaw (17.05), Poznart (18.05); zakoricze- 
nie wystawy jest zaplanowane na 19 maja 
w Warszawie. □ 


Olimpiada Wiedzy Technicznej 


Rozwiqzanie zadania 1 z nr 3/1995 ”ReAV” 


Zadanie 2 


Wprowadzimy oznaczenia: 

G, = G., + G 2 + G3 

G ll = G 6 + ^5 + G 0 
G m = §4 + G 7 
G IV = G 9 

Wartodci srednie za okres odpowiednich przewodnodci opisane S3 
zaleznodciami: 

G 1 = G 1 x — G 1 x 2 , 

G3 = G 3 (1 - x), 

G 4 = G 4 X. 

Ss = °5* 

= *• 


Przedstawiony na rys. 3 w tredci zadania schemat jest uktadem 
zrdwnowazonego mostka, w ramiona ktbrego wt^cza si$ przewodno- 
dci G,, G l|( G m i G IV . Zatem z warunku jego rdwnowagi mamy 


G|G m = G„G IV . (1) 

Podstawiaj^c do zaleznodci (1) zdefiniowane powyzej przewodnodci 
otrzymamy 

(G 1 x-G 1 x 2 + G3-G3 x + G 2 )(G 4 x + G 7 ) = (G 6 x + G 8 -t- G 5 y) G 9 
St^d po przeksztatceniach otrzymamy 


y = * 

G 3 G 4 + 


G.G, , G.G, 
— — ^ x 3 + 1 4 


G S G » 

G 2 G 4 


G 3°4 -Ql 6 / x 2 + 


G 3 G 7 


G 5 G 9 


G 5 G 9 

G 6 G 9 x + G 2 G 7 - G 8 G 9 
G 5 G 9 


Jednym z elementdw obwodu przedstawionego na rys. 1 jest sied 
zbudowana z czterdziestu jednakowych rezystordw, kazdy o rezys- 
tancji R i potqczonych tak jak pokazano na rys. 2. 



Wyznacz wskazanie amperomierza umieszczonego w jednej z gat^zi 
tej sieci (rys. 2) 

Dane: 


E = 33 V, I* = 1 A, R, = 30 Q, 

R 2 = 20 Q, R 3 = 17 Cl, R = 40 Cl, 

rezystancja wewn^trzna amperomierza rowna si$ 0 Cl. 

Rozwi^zanie zadania 2 podamy w nrze 5/1995 "ReAV”. 
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Targi Komputer EXPO ’95 


Intel OverDrive Processor 



S kala Mi^dzynarodowych Targow Kom- 
puter EXPO '95 (24-27 stycznia br.) 
potwierdzita opini^ o statym rozwoju 
tej warszawskiej imprezy. Na prestiz tegoro- 
cznych Targbw korzystnie wptyn^to obj^cie 
nad nimi patronatu przez Premiera 
Rzadu Rp. 

Imprezy o takiej skali mozna opisab jedynie 
wybibrczo. Wsrod nowo£ci z dziedziny 
sprzQtu i materiatow dla wydawnictw, byl 
prezentowany duzy wybdr skanerow, od 
zwyktych r^cznych, do r^cznych z wtasnym 
nap^dem, skanery arkuszowe i rewelacyjne 
identyfikatory (analizatory podpisow) w for- 
mie piora swietlnego. Po raz pierwszy tez 
wystawiono skanery do map o formacie A3 
i AO. 

Bogata byta oferta z dziedziny materiatbw 
pomocniczych, jak specjalne tusze i folie do 


drukarek atramentowych, papier do najnow- 
szych drukarek kolorowych itp. Wiele firm 
przedstawiafo swoje wyroby z udziatem 
zwiedzaj^cych. Mozna byto, np. poprosic 
o wydrukowanie na przezroczystej folii ry- 
sunkbw ptytek drukowanych (drukarka at- 
ramentowa). 

Duze zaineresowanie wzbudzaf wielkofor- 
matowy (AO) ploter kolorowy produkuj^cy 
bez przerwy bajecznie kolorowe obrazy oraz 
digitizery dla projektantbw. Interesuj^ce ro- 
wniez byty techniki multimedialne, zwtasz- 
cza niby-kino, przestawiaj$ce nowe pakiety 
programbw Perfect Office, NetWare v.4.1, 
czy GroupWise. 

Krajowi producenci nie przedstawili nicze- 
goi, co wykraczaloby poza przeci^tny po- 
ziom sztuki inzynierskiej. 

W dziedzinie programbw komputerowych 



zauwazalna byla Pracowma Jacka Skalmier- 
skiego oraz firma INSERT z programami dla 
matych i brednich firm, rowniez na kom- 
putery Macintosh. 

Stoisko wydawcy naszego miesi^cznika, 
Spbtki "Radioelektronik Audio HiFi Video ", 
byto miejscem spotkah czytelnikbw z pra- 
cownikami Redakcji. Prezentowano na nim 
nasz^ ofertQ w zakresie sprz^tu i oprog- 
ramowania komputerowego. Poza tym, jak 
na takich targach. mnostwo podobnego do 
siebie sprz^tu, brak rewelacji, sieci, ser- 
wery, znane z reklam i konferencji praso- 
wych oprogramowanie; trudno byto si§ zo- 
rientowab co jest prawdziw^ nowobci^. 
Organizacja Targbw byta sprawna. 

Targom towarzyszyto wiele seminaribw, od- 
czytow i konferencji prasowych. Wydaje siQ, 
ze zwtaszcza seminaribw byto zbyt duzo. 

Z okazji Targow Komputer EXPO '95 Intel 
oficjalnie wprowadzil na polski rynek kolejny 
zestaw modernizacyjny, tym razem zmieniaj^- 
cy komputery z procesorami Intel SX2 lub Intel 
DX2 (50 MHz) oraz 486SC lub DX (do 25 MHz) 
w maszynQ funkcjonalnie rownowazna wypo- 
sazona w Pentium 63 MHz J.F. □ 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 


POMIARY OSCYLOSKOPOWE 

Jerzy Rydzewski. Wydawnictwa Nauko- 

wo-Techniczne. Warszawa 1994, stron 248. 

Ksi^zka, napisana przez znanego konstruk- 
tora oscyloskopow, jest przeznaczona prze- 
de wszystkim dla ich uzytkownikow. Oscylo- 
skop jest dla elektronika bez w^tpienia naj- 
bardziej przydatnym przyrz^dem pomiaro- 
wym. 

W ksi^zce omowiono budow§ i podstawowe 
parametry wszystkich rodzajbw oscylosko- 
pow: analogowych, z lamp§ pami^taj^ca, 
prbbkuj^cych i obecnie najbardziej dynami- 
cznie rozwijajqcych si$ oscyloskopbw cyf- 


rowych. Opisano tez rbzne rodzaje sond 
pomiarowych, ktore s$ podstawowym wypo- 
sazeniem oscyloskopu. Duz$ wartobb prak- 
tyczn§ maj^ takze informacje zawarte w roz- 
dziale poswi^conym wyborowi wtasciwego 
typu oscyloskopu do okreblonego zastoso- 
wania. 

Autor ombwit szczegotowo i przyst^pnie 
metody oscyloskopowych pomiarbw rbznych 
wielkobci, nie tylko tych podstawowych jak 
napiQCie, pr$d i czas, lecz takze k$ta fazowe- 
go, mocy i czestotliwobci. Uzytkownicy os- 
cyloskopbw znajd^ w tej pracy wyczerpuj^ce 
informacje o pomiarach parametrbw impul- 


sbw, o za stosowaniach oscyloskopu do 
badania podzespotbw biernych i czynnych 
oraz niektorych wybranych uktadbw elektro- 
nicznych. 

Tresc ksi^zki uzupetniono pozytecznym wy- 
kazem podstawowych terminbw z obja£nie- 
niami oraz stowniczkiem angielsko-polskim 
skrbtbw i poj§b zwi^zanych z oscyloskopa- 
mi. Ksi^zka jest napisana przyst^pnie, a ma- 
tematykQ ograniczono do niezb^dnego mini- 
mum. Polecamy te ksigzke wszystkim elekt- 
ronikom, a takze uzytkownikom oscylosko- 
pbw w innych dziedzinach. (mn) 
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Z Antypodow 
do Hanoweru 

Jerzy Frydrychowicz 


[f] CeBIT 95 

HANNOVER 
8 . 1 5 . 0 3 . 1 9 9 5 


AUS^ TR 


AUSTRALIAN TRADE COMMISSION 


P o USA. Hongkongu i Kanadzie (w 1994 r.) roli wspbtgos- 
podarza Targow CeBIT’95 podj^la siQ Australia. Przy 2200 m 2 
powierzchni wystawowej i udziale okoto stu firm jest to 
najkosztowniejsza impreza handlowa w historii kraju "z dotu globu- 
sa". O takim udziale Australii z pewnobci^ nie zadecydowal szaco- 
wany na 170 min dolarbw USA wzrost obrotbw, przypisywany 
wczebniejszej obecnobci na CeBIT’cie. Rbwniez warto£b ksiegowa 
australijskiego przemystu informatycznego nie kwalifikuje tego kraju 
jako pot^gi informatycznej. WartoSb ta to 10 miliardow dolarbw USA. 
nie tak zn6w wiele w porownaniu z 2 miliardami, ktbre rocznie wydaje 
jedynie na badania, rozwbj i odnowienie bazy technicznej koncern 
pbtprzewodnikowy INTEL. Wybbr Australii jest podyktowany w zna- 
cznej mierze rywalizacj^ pot§g gospodarczych o pozycjQ w "bra- 
mie" do najszybciej rozwijajgcej si§ strefy gospodarczej - regionu 
Azji i Pacyfiku. Dobitnie wyrazil to w swym postaniu do wystawcbw 
i zwiedzaj^cych CeBIT’95 niemiecki minister gospodarki dr. Guenter 
Rexrodt, mbwi^c o tzw. Asien-Konzept, z ktbrego wynika postulat 
przemodelowania i intensyfikacji niemieckich powiqzah gospodar- 
czych z Australia. Ta jest oczywiscie zainteresowana swojs rolq 
tqcznika z Azj^, a agenda reprezentuj^c^ interesy gospodarcze poza 
granicami kraju jest AusTrade W Europie Niemcy. w Azji Chiny 

i Japonia, w obu Amerykach 
USA, to obecnie przyczbtki au- 
ADE stralijskiej wspotpracy lub 
ekspansji gospodarczej. Kie- 
runki rozwoju australijskiego 
przemystu teleinformatycznego zostaty okreblone przez geografi^ 
kraju i jego stosunki demograficzne Warunkiem sprawnego za- 
rz^dzania ogromnym krajem obejmuj^cym kilka stref klimatycznych, 
przy tym stabo zaludnionym (18 min mieszkahcbw) byty sprawne 
systemy l^cznobci. St$d "narodowa" specjalizacja w kierunku 
teleinformatyki. a w konsekwencji stan, w ktbrym glbwnym klientem 
przemystu informatycznego s$ agendy rz^dowe, administracja part- 
stwowa, banki, wielkie linie lotnicze, porty i lotniska itp. Byb moze do 
takiej tez klienteli adresowana jest australijska oferta targowa. 
Przewaza oprogramowanie i osprz^t sieciowy, w tym np. dla 
dyplomacji, czy Urz^dbw imigracyjnych (z automatycznym drukowa- 
niem wiz wjazdowych), "otwarte" systemy obstugi sieci specjalnych 
zapewniajscych najwi^kszy stopieh zabezpieczenia danych niejaw- 
nych, a jednoczeSnie przyjazne dla "normalnego" uzytkownika. S3 
w tym rbwniez wyspecjalizowane oprogramowania do geodezji 
satelitarnej, programy symulacyjne dla przemystu wydobywczcgo 
wykorzystuj^ce informacjQ z satelity, systemy syntezy i rozpoz- 
nawania gtosu, programy do zarz^dzania wielkimi systemami trans- 
portowymi i ruchem kotowym w miastach, warsztatami naprawczymi 
itp. 

Poza telekomunikacj^ oferowane s$ (niestety nieliczne) programy 
interesuj^ce szerszy kr^g zwiedzaj^cych. W ofercie nie ma wpraw- 
dzie znanego w Polsce programu Autotrax, jest jednak cickawc 
narz$dzie do tworzenia i stosowania grafiki wektorowej MOSAIX, 
programy graficzne o oryginalnych cechach, wreszcie dobb ciekawe 


programy z dziedziny multimedibw, virtual reality, rozszerzenia do 
PC-t6w itp. Wyraznie nowa jest technologia wytwarzania ptaskich 
ekranbw wizyjnych z wykorzystaniem techniki tranzystorbw cienko- 
warstwowych. Monitory wyposazone w taki ekran mog$ mieb bardzo 
mate gabaryty i odtwarzab barwne obrazy z niespotykan^ dotych- 
czas rozdzielczoscig. Cykle odczytbw w ramach imprezy FORUM 
PROGRAM pomyblane byty jako pomoc w zapoznaniu si$ z sys- 
temem prawnym i podatkowym Australii i zach$t3 do inwestowania 
w tym kraju. Australia ma wiele atutbw. Wysokokwalifikowanych 
informatykow ksztatci si$ na 30 uniwersytetach. Liczba komputerow 
na 100 osbb jest w Australii mniejsza jedynie od USA, udziat 
naktadbw na komputeryzacj$ w dochodzie narodowym mniejszy 
jedynie od Niemiec i Korei. Co 18 mieszkaniec tego kraju jest 
uzytkownikiem telefonu kombrkowego. a ustugi telekomumkacyjne 
nalez$ do najtartszych i najlepszych w Swiecie. 

Szerzej o CeBIT’95 w nast$pnych numerach "Re". □ 


jamo 


’’THE SOUND 
OF EXCELLENCE” 


wyl^czny przedstawiciel w Polsce 

<❖ *° NSBUD 4udio 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 tel. 29 55 87, 29 82 27, fax 29 90 62 

zaprasza do autoryzowanych sklepow: 

Bielsko-Biata - Hi-Fi STUDIO, ul. Orkana 6 

Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16 . KERIS, ul. Swi^tojartska 18 

Chorzbw - SOUND IMPORT, ul. WolnoSci 30 

Gdansk - SWING, ul. Piwna 1/2 

Janki - ELEKTROLAND. al. Krakowska 11 

Kalisz MUSIC STORE. Glbwny Rynek 14 

Katowice - RCM ATELIER, ul Matejki 4 

Kielce - VIMED SAT, ul. Mata 12 

Koszalin - SIADAK i STANISLAWSKI. ul Lampego 2 

Krakow - BIG FOX. ul. Karmelicka 28 # DOROTA, Rynek Glbwny 10 

Lublin - HI-FI, ul. Krakowskie Przedmiebcie 30 

L6di - AUDIO COMP, ul Rzgowska 26/28 # BEST. ul. Piotrkowska 33 
• DH CENTER, ul. Piotrkowska 165/169 
Poznah - LASSER 6. ul. Gtogowska 66 
Radom - PEWEX. ul. Curie-Sklodowskiej 17A 
Rzeszow - MAGELLAN, ul. Stefana Batorego 18 
Slupsk - KK i RS. ul. Firmowa 1 
Szczecinek - FAN. ul. Kardynata Wyszyhskiego 36 
Warszawa - ELTON, ul. Armii Ludowej 13 * EURO: BERLIN, ul. Marszal- 
kowska 45, ul. Grochowska 200, ul. Kasprzaka 25a, RDT, ul. Putawska 
73/75, ul. Targowa 45/47 * HZ. ul. Emilir Plater 47 * PORION. ul. 
Danitowskiego 2/4 # PROWIMAX, ul. Teligi 8 # UNITAJ, ul. 2urawia 22 
Wroclaw - EOS: AUDIO VIDEO, ul. Wila Stwosza 3. SUPERSALON 
ELEKTRONIKI. ul. Nozownicza 4 ✓ . 

Zielona Gbra - VADIM, ul. Kupiecka 1 [ Sprzedaz 


premiowana 


j 
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SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 





dLTRBM 

BIURO HANDLOWE-SERWIS 
ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 


- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 


- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWATRANSMISJ^ SYGNAtU AUDIO-VIDEO 


WYEACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 


\TmeotRONic 

UWE BISCHKE 


OFERUJE 


- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przetgczniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 





^CZ&KI 

<*'■ 711 l-IINH 


®° SC " /~N 

METRON 


MER SERWIS 


ul. Gen. Wt. Andersa 10 
00-201 Warszawa 
Tel. /Fax 31-25-21, Tel 31-42-56 







ifiirelpol 


SHIMADEN 

O HUNG CHANG 

4, 


I 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
AUTOMATYKA ■ NARZ^DZIA 
AUTO RYZOW ANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 


ZAPRASZAMY 





systemy transmisji optycznej 

stacje czofowe 

wzmacniacze 

elementy bierne 

kable 

osprzet antenowy 

przyrzqdy pomiarowe 

zestawy edycyjne 

zestawy emisyjne 


VECTOR spizo.o. 

81-374 Gdynia 
ul.Sfdzickiego 13 
tel. (0-58) 20 27 05 
fax (0-58) 20 75 50 


oddziat 

40-871 Katowice 
ul.Tysi^clecia 78/9 
tel/fax(0-3)154 11 33 


magnetowidy 

monitory 

miksery 


kopiarki 


i autoryzo 


TELEWIZYJNE i RADIOWE 
programy satelitarne 


N a orbicie geostacjonarnej doliczylismy s\q okoto 50 satelitow uczest- 
nicz^cych w przekazywaniu programow telewizyjnych i radiowych. Ze 
wzglQdu na pofozenie satelitow i parametry techniczne przekazywanych 
sygnatow, nie wszystkie programy mog^ bye tatwo odbierane za posrednict- 
wem dostQpnych u nas zestawow satelitarnych. 

W tablicach zebralismy dane o programach nadawanych na czQStotliwo&ciach 
10,7 12,75 GHz. Jednak odbior niektorych z nich nie b^dzie tatwy, poniewaz 

one nadawane np. z polaryzacj^ kolowa lub w systemie MAC, nie mowi^c juz 
o kodowaniu. 

Kolejne ograniczenia w odbiorze wi^z^ s\q z koniecznosciq stosowania duzyeh 
anten o srednicach przekraczaj^cych 1,8 m. 

Nawet jezeli wezmie si$ pod uwagQ te ograniczenia, to i tak pozostaje do 
odbioru ponad 100 programow telewizyjnych i drugie tyle radiowych. 
Zyczymy dobrego odbioru tych mniej i tych bardziej egzotycznych programow. 


Obja£nienia do tablic - rubryki 
Polaryzacja 

V - pionowa H - pozioma 

L - kotowa lewoskr^tna 
P - kofowa prawoskr^tna 

Dzwi^k 

7,38/7,56 - cz§stotliwo§ci podno£ne 
diwi^ku stereofonieznego 
7,38; 7,56 - czQStotliwoSci podnobne 
niezaleznych (rbwnoleg- 
tych) kanalow diwigko- 
wych 

DSR - digital satellite radio) pakiet 
kilkunastu (zazwyczaj) cyfrowych, 
stereofonicznych programbw radio- 
wych 

Uwaga: jezeli diwi^k TV jest nadawa- 
ny w wersjach mono- i stereofonicz- 
nej, podano czQStotliwoSci podnob- 
nych dzwi^ku stereofonieznego 

J^zyk 

Podano mi^dzynarodowe symbole 
kraju, w j^zyku ktbrego jest nadawany 
program. Przyktady: 

Ar - j^zyki arabskie 
D - niemiecki 
E - hiszpartski 
F - francuski 
GB - angielski 
H - w^gierski 
I - wfoski 
N - norweski 
NL - holenderski 
P - portugalski 
PL - polski 
R - rbzne j^zyki 
S - szwedzki 
TR - turecki 

Uwagi 

Podano (w skrbeie) nazwy systembw 
kodowania, np. Nagr./Syst. - Nagravi- 
sion/Syster 

16:9 oznaeza, ze w tym programie 
obraz jest okresowo nadawany w for- 
macie 16:9 

W tablicach programbw radiowych 
podawano liczbQ podno$nych, jezeli 
jest ich wi^cej niz dwie. 
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Intelsat 602 63°W 


Nazwa 

programu 

Pola- 

ryza- 

cja 

CzQSto- 

tliwo^d 

(GHz) 

Dzwi§k 

podnoSne 

(MHz) 

zyk 

Video 

tekst 

Kodo- 

wany 

Uwagi 

IRIB - TV2 

V 

11,002 

6,80 

IR 




RETE4 

H 

11,011 

6,60 

1 

+ 



Cinquestelle 

H 

11,055 

6,60 

1 




IRIB - TV3 

V 

11,100 

6,80 

IR 




Italia 1 

H 

11,137 

6,60 

1 

+ 



IRIB - TV1 

V 

11,155 

6,80 

IR 




Canale 5 

H 

11,173 

6,60 

1 





Intelsat 604 60°W 


TRT4 

H 

10,992 

6,80 

TR 


TRT3 

H 

11,136 

6,80 

TR 


TRT1 

H 

11,650 

6,80 

TR 


TRT2/GAP-TV 

H 

11,685 

6,80 

TR 



DFS 1 Kopernikus 23,5°W 


Zakres 11 GHz 





Sat 1 

H 

11,476 

6,65 

D 

+ 



3 Sat 

H 

11,525 

7,02/7,20 

D 




ARTE 

V 

11,549 

7,02/7,20 

D 

+ 



VOX 

V 

11,600 

7.02/7,20 

D 




ARD 

H 

11,625 

7,02/7,20 

D 

+ 

16:9 


RTL 

H 

11,675 

6,65 

D 

-f 



Zakres 12,5 GHz 




PRO 7 

H 

12,559 

7,38/7,56 

D 




Premiere 

V 

12,591 

7,02/7,20 

D 

+ 


Nagr./Syst. 

DSF 

H 

12,692 

7,38/7,56 

D 

+ 




ASTRA 19,2°W 


ARTE 

H 

10,714 

7,02-7,38 

D/F 




NBC/Siper Chan. 

V 

10,729 

7,02—7,56 

R 




RTL4 

V 

10,759 

7,02/7,20 

NL 

+ 

+ 


TV ASIA 

V 

10,788 

7,02/7,20 

R 


+ 


Teleclub 

H 

10,803 

7,02/7,20 

D 


+ 


ASTRA Promo 

H 

10,832 

7,02/7,20 

R 




ASTRA Promo 

V 

10,847 

7,02/7,20 

R 




Film Net C.E. 

H 

10,921 

7,02/7,20 

R 

+ 

+ 

7,56 J.polski 

RTL5 

V 

10,936 

7,02/7,20 

NL 


+ 


ZDF 

H 

10,964 

7,02/7,20 

D 

+ 


16:9 

UK Living 

V 

10,979 

7,02/7,20 

GB 

+ 

+ 

Videocrypt 1 

TCC/The Family 








Ch. 

H 

10,994 

7,02/7,20 

GB 

+ 

+ 

Videocrypt I/ll 

Mini Max 

V 

1,009 

7,02/7,20 

E 


+ 

Nagr./Syst. 

Cartoon 








Netw./TNT 

H 

11,023 

7,02-7,56 

R 




GVC 

V 

11,038 

7,02/7,20 

GB 


+ 

Videocrypt II 

West 3 

H 

11,053 

7,02/7,20 

D 

+ 



Cine Classics 

V 

11,068 

7,02/7,20 

E 


+ 

Nagr./Syst. 


Nazwa 

Pola- 

CZQStO- 

Diwi^k 

J9- 

Video 

Kodo- 

Uwagi 

programu 

ryza- 

tliwoSd 

podnoSne 

zyk 

tekst 

wany 



cja 

(GHz) 

(MHz) 





Discovery/TLC 

H 

11,082 

7,02/7,20 

GB 

+ 

+ 

Videocrypt 

I/ll 

Bravo/Adult 

Ch.-VTO 

V 

11,097 

7,02/7,20 

GB/D 


+ 

Videocrypt 

I/ll 

MDR 

H 

11,112 

7,02/7,20 

D 

+ 



Galavision 

V 

11,127 

7,02/7,20 

E 




Bayern 3 
Nickelodeon TV 

H 

11,141 

7,02/7,20 

D 

+ 

+ 


Asia 

V 

11,156 

7,02/7,20 

R 

+ 

+ 

Videocrypt 1 

Sky Sports + inne 

H 

11,171 

7,02-7,56 

R 


+ 

Videocrypt 

I/ll 

Sudwest 3 

V 

11,186 

7,02/7,20 

D 

+ 



RTL 2 

H 

11,214 

7,02/7,20 

D 

+ 



RTL 

V 

11,229 

7,02/7,20 

D 

+ 



TV 3 Schweden 

H 

11,224 

Cyfrowy 

S 

+ 



Eurosport/QTV 

V 

11,259 

7,02-7,56 

R 

+ 


4 podnoSne 

Vox/Sell-A-Vision 

H 

11,273 

7,02-7,56 

R 



4 podno$ne 

Sat 1 

V 

11,288 

7,02/7,20 

D 

+ 



TV1000 

H 

11,303 

Cyfrowy 

R 


+ 


Sky One 

V 

11,318 

7,02/7,20 

GB 

+ 


Videocrypt 1 

Teleclub 

H 

11,332 

7,02/7,20 

D 


+ 


3 Sat 

V 

11,347 

7,02/7,20 

D 

+ 



Film Net + 

H 

11,362 

Cyfrowy 

R 

+ 


D2-M AC 
+ Euro- 
crypt 

Sky News 

V 

11,377 

7,02/7,20 

GB 

+ 



RTL 4 

H 

11,391 

7,02/7,20 

NL 

+ 

+ 


PRO 7 

V 

11,406 

7,02/7,20 

D 

+ 



MTV Europe 

H 

11,421 

7,02/7,20 

GB 

+ 



Sky Movies 

V 

11,436 

7,02/7,20 

GB 

+ 

+ 

Videocrypt 1 

Premiere 

H 

11,464 

7,02/7,20 

D 


+ 

Nagr./Syst. 

Movie Channel 

V 

11,469 

7,02/7,20 

GB 

+ 


Videocrypt 1 

ARD 

H 

11,494 

7,02/7,20 

D 

+ 



Sky Sports 

V 

11,509 

7,02/7,20 

GB 

+ 


Videocrypt 1 

DSF 

H 

11,523 

7,02/7,20 

D 

+ 



VH-1 

V 

11,538 

7,02/7,20 

GB 

+ 



UK Gold 

H 

11,553 

7,02/7,20 

GB 

+ 


Videocrypt 1 

CMT/JSTV 

V 

11,568 

7,02/7,20 

R 



Videocrypt 1 

Nord 3 

H 

11,582 

7,02/7,20 

D 

+ 



TV Asia/Sky Mo- 
vies Gold 

V 

11,597 

7,02/7,20 


+ 

+ 

Videocrypt 1 

TV3 Danemark 
CNN Internatio- 

H 

11,612 

Cyfrowy 


+ 

+ 


nal 

V 

11,627 

7,02/7,20 


+ 



n-tv 

H 

11,641 

7,02/7,20 

D 




Cinemania 

V 

11,656 

7,02/7,20 

E 



Nagr./Syst. 

TV3 Norwegen 

H 

11,671 

Cyfrowy 

N 

+ 


D2 MAC Eu- 
rocrypt 

Documania 

V 

11,686 

7,02/7,20 

E 


• 

Nagr./Syst. 
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Eutelsat II - F3 16°W 


Thor 1°Z 


Nazwa 

programu 

Pola- 

ryza- 

cja 

CzQSto- 

tliwosb 

(GHz) 

DiwiQk 

podnoSne 

(MHz) 

Je- 

zyk 

Video 

tekst 

Kodo- 

wany 

Uwagi 

RTM Marocco 1 

V 

10,972 

7,02/7,56 

Ar 




Eurostep/HTV/RHT 

H 

10.987 

6,65/7,02 

R 

4- 


Eur.D2 








MAC 

TV Poionia 

H 

11,081 

6,65 PL 

+ 




TGRT 

V 

11,095 

6,65 

TR 




NILE TV Int. 

V 

11,145 

6,65 

GB.F 




Bussiness TV 

H 

11,163 

6,60 

GB 

4- 


B MAC 

Egypt Sat. Ch. 

V 

11,178 

6,60 

Ar 




TV Plus 

H 

11,556 

Cyfr. 

NL 

+ 

4- 


TV Shgiptar 

V 

11,575 

6,60 

ALB 




DONA TV 

H 

11,596 

6,50 

H 




HBBTV 

V 

11,617 

6,60 

TR 




POLSAT 

H 

11,638 

7,02/7,20 

PL 

+ 



TV7 Tunesienne 

V 

11,659 

6,60 

Ar 




Algerian TV 

H 

11,678 

6,60 

Ar 





Nazwa 

programu 

Pola- 

ryza- 

cja 

CzQStO- 

tliwo6d 

(GHz) 

Dzwi^k 

podno£ne 

(MHz) 

zyk 

Video 

tekst 

Kodo- 

wany 

Uwagi 

CNN Nordic 

R 

11,785 

Cyfrowy 

USA 

+ 

+ 

Eurocr. S 

Eurosport Nordic 
Childr. Ch. Nordic/ 

R 

11,862 

Cyfrowy 

GB 

+ 

+ 

Eurocr. S 

Discovery Ch. N. 
Film N. Com. 

R 

11,938 

Cyfrowy 

GB 

+ 

+ 

Eurocr. S 

Movie C4 

R 

12,015 

Cyfrowy 


+ 

+ 

Eurocr. S 

MTV Europe 

R 

12,092 

Cyfrowy 

GB 

+ 

4- 

Eurocr. S 


Intelsat 702 1°Z 


Eutelsat II - FI 13°W 


TV Norge 

H 

11,016 

6,60 

0 




STV 2 (D-MAC) 

H 

11,177 

Cyfrowy 

S 

+ 

+ 

Eurocr. S 

TV2 Israel 

V 

11,180 

6,60 

IL 




TV1 Israel 

V 

11.595 

6,60 

IL 




Kanal 1 

H 

11,681 

Cyfrowy 

S 

+ 

+ 

Eurocr. S 


Zakres 11 

GHz 





Eurosport/Q-TV 

H 

10,972 

6,65 

R 

+ 



NBC-Super Channel 

V 

10,987 

6,65 

R 

+ 



VIVA 

H 

11,005 

7,02/7,20 

D 




Kabelkanal 

H 

11,055 

Cyfrowy 

D 


4- 

Eurocrypt 

TV5 Europe 

V 

11,080 

6,60 

F 

+ 



RTL 2 

H 

11,095 

7,02/7,20 

D 

+ 



Worednet/DW-TV 

V 

11,163 

6,65 

R 




TRT Int/IntSh.N 

H 

11,181 

6,65 

R 

+ 



mbc 

H 

11,554 

7,02/7,20 

Ar 

+ 



Euronews 

V 

11,575 

6,65 

R 




RTL 

H 

11,596 

6,60 

D 




SAT 1 Bayern 

V 

11,617 

6,65 

D 




ED-TV 

H 

11,638 

7,02/7,20 

Ar 




MTV Europe 

H 

11,659 

7,02/7,20 

GB 




Poionia 1 

H 

11,678 

6,60 

PL 




Zakres 12,5 GHz 




Reuters TV 

H 

1 12,521 

1 6,60 1 



Europace/Nenap.K | 

H 

1 12,563 

6,60 




Eutelsat II - F2 10°W 


RAI UNO 

V 

10,972 

6,60 

1 

+ 



Aktif TV 

H 

10,987 

6,60 

TR 




Cine 5 

H 

11,077 

6,65 

TR 


+ 

Nagrav.Syst. 

RAI DUE 

V 

11,095 

6,60 

1 

4- 



TVE Intern 

H 

11,149 

6,60 

E 




AFN - TV 

V 

11,178 

Cyfrowy 

USA 


4- 

B-MAC 

SHOW T.V. 

V 

11,575 

6,65 

TR 




HBB 

H 

11.596 

6,60 

TR 




inter STAR 

V 

11,617 

6,65 

TR 




RTP Internac. 

V 

11,659 

6,60 

P 





Eutelsat II F4 7°W 


RTK Nikosia 
EPT - ET1 

H 

H 

11,144 

11,178 

6.60 

6,60 

GR 

GR 


Tele X 5°W 

TV2 Sverige 

L 

12,322 

Cyfrowy 

S 

4- 

4- 

D2 MAC 

Femman 

L 

12,475 

7,02/7,20 

S 

4- 




Telecom 2B 5°Z 


M6 

V 

12,522 

5,80 

F 




France 2 

V 

12,564 

5,80 

F 

+ 



La chaine info 

H 

12,585 

6,60 

F 




ARTE 

V 

12,606 

5,80 

F 




One Cinefil 

H 

12,627 

Cyfrowy 

F 


4- 

EurocrM 

Tele Monte Carlo 

V 

12,648 

5,80 

F 




Cine Cinemas 

H 

12,669 

Cyfrowy 

F 

4- 

4- 

Eurocr. M 

7F1 

V 

12,690 

5,80 

F 

4- 



RTL Tension 

V 

12,732 

5,80 

F 


4- 

Smarlcrypt 


Telecom 2A 8°Z 


Canal Plus 

V 

12,522 

Cyfrowy 

F 


4- 

16.9 

Eurocr. M 

MCM Euromusigue 

H 

12,544 

7,02/7,20 

F 


4- 

Nagrav. 

Paris Premiere 

V 

12,564 

6,60 

F 


4- 

/Syst 

169 

Nagrav. 

Planete 

H 

12,584 

6,60 

F 


4- 

/Syst 

Nagrav. 

Fr. Super Vision 
Cine Cinefil 

V 

H 

12,606 

12,627 

Cyfrowy 

6,60 

F 

F 


4- 

/Syst 
1 D2-MAC 
Nagrav. 

Canal Plus 

V 

12,648 

7,02/7,20 

F 


4- 

/Syst 

Nagrav. 

Cine Gnemas 

H 

12,669 

6,60 

F 


4- 

/Syst 

Nagrav. 

Cine Gnemas 

V 

12,690 

Cyfrowy 

F 


4- 

/Syst 

169 

Eurocr. M 

Eurosport 

H 

12,710 

6,60 

F 


4- 

Nagrav. 

Canal JVCanal 
Jimmy 

V 

12,732 

6,60 

F 


4- 

/Syst 

Nagrav. 








/Syst 


PROGRAMY RADIOWE 


TDF 1/2 19°Z Intelsat 604 60°W 


Nazwa 

programu 

Pola- 

ryza- 

cja 

Cz$sto- 

tliwosd 

(GHz) 

Dzwi$k 

podno$ne 

(MHz) 

Jet- 

zyk 

Video 

tekst 

Kodo- 

wany 

Uwagi 

CFI 

R 

11,727 

Cyfrowy 

F 


+ 

Eurocr M 

Canal plus 

R 

11.804 

Cyfrowy 

F 



Eurocr. M 

ARTE 

R 

11.881 

Cyfrowy 

F 

+ 


16:9 

MCM 

R 

12.034 

Cyfrowy 

F 



Eurocr M 


Nazwa 

programu 

Pola- 

ryza- 

cja 

Cz^stot- 

liwosd 

(GHz) 

Dzwi$k 

(MHz) 

TRT Radio 
Ankara 

H 

10,992 

8,28 

HoI.RadioA/.o.T. 

H 

11,650 

8,28 

TRT. R.Diyarbakir 

H 

11,685 

7,50 

Hoi. Radio/V.o.T. 

H 

11,685 

8,28 


TV-Sat 19°Z 


RTL 

L 

11,747 

Cyfrowy 

D 

+ 


SAT 1 

L 

11.823 

Cyfrowy 

D 

+ 


3 Sat 

L 

11.900 

Cyfrowy 

D 

+ 



Intelsat 601 27,5°Z 


BBC W.S.TV 

V 

10.995 

Cyfrowy 

GB 

+ 

+ 

Eurocr. M 

Wive 








7V/Parl. Ch./The 

H 

11,079 

Cyfrowy 

GB 


+ 

System 

Learn. Chann. 







2000 

Kindernet/ 








Travel Ch. 

H 

11,175 

7,02/7.20 

NL/GB 

+ 



CMT Europe 

V 

11,515 

7. 02/7,20 

GB 




SSVCTV 

V 

11.562 

6,65 

GB 

+ 

+ 

Cryptovision 

Film max 

H 

11.665 

Cyfrowy 



+ 

Eurocr. M 

Film Net 

V 

11,664 

Cyfrowy 

R 


+ 

System 








2000 


Hispasat 1A/1B 30°Z 


TVE 2 

V 

11.643 

6.60 

E 




TVE 1 

V 

11.680 

6,60 

E 




Tele Deporte 

L 

12,149 

6,60 

E 

+ 



Canal Clasico 

L 

12,226 

6,60 

E 

+ 



Canal 31 

L 

12,303 

6,60 

E 




Telesat 5 

L 

12,380 

6,60 

E 




Antena 3 

L 

12,456 

6.60 

E 




Tele 5 Espana 

V 

12,631 

6,60 

E 


+ 

Videocr. 1 

Antena 3 TV 

H 

12,671 

6,60 

E 


+ 

Videocr. 1 

Canal Plus Esp. 

H 

12,711 

6,60 

E 


+ 

Videocr.l/ll 



?FS 1 Kopernikus 1 23,5°W 


Zakres 11 GHz 





Star Sat Radio 

H 

11,475 

7,38/7,56 

D 

Radio Ropa Info 

H 

11,475 

7,74/7,92 

D 

Radio Point of Sale 1 

H 

11,525 

7,38 

D 

Radio Point of Sale 2 

H 

11.525 

7,56 

D 

Radio Point of Sale 3 

H 

11,525 

7,74 

D 

Hit FM 

V 

11,549 

7,38/7,56 

D 

D-radio Berlin 

V 

11,600 

7,38/7,56 

D 

Deutschlandfunk 

V 

11,600 

7,74/7,92 

D 

RTL Radio 

H 

11,675 

7,02/7,20 

D 

Buchmacher Infos 

H 

11,675 

7,74/7,92 

D 

Zakres 12,5 GHz 




Radio Melodie 

H 

12,559 

7,02/7,20 

D 

ISS 1 

H 

12,559 

7,38/7,56 


ISS 2 

H 

12,559 

7,38/7,56 


ISS 3 

H 

12,559 

7,38/7,56 


Klassik Radio 

V 

12,591 

7,38/7,56 

D 

DSR 





(16 programbw) 

H 

12,625 

Cyfrowy 

D 


ASTRA 19,2°W 


RTL - der Oldie 
Sender 

V 

10,758 

7,38/7,56 

D 

RTL Radio 

V 

10,758 

7,74/7,92 

NL 

BRTN 

H 

10,921 

7,38 

NL 

Radio Ulaauderen 

H 

10,921 

7,38 

R 

Hit Radio Holland 

V 

10,936 

7,38/7,56 


BBC Radio 1 

V 

10,979 

7,38/7,56 

GB 

BBC Radio 3 

V 

10,979 

7.74/7,92 

GB 

Trans World Radio 

V 

11,038 

7,38 

R 

WDR2 

H 

11,053 

7,38/7,56 

D 

WDR1 

H 

11,053 

7,74/7,92 

D 

MDR - Sputnik 

H 

11,112 

7,38/7,56 

D 

Deutsche Welle 1 

V 

11,229 

7,38/7,56 

D 

Deutsche Welle 2 

V 

11,229 

7,74 

R 

Deutsche Welle 3 

V 

11,229 

7,92 

R 

Sky Radio 

V 

11,318 

7,38/7,56 

NL 

Schweizer Radio Int 

H 

11,333 

7,38/7,56 

R 

Radio EVIVA 

H 

11,333 

7.74 

D 

Deutschlandfunk 

V 

11,347 

7,38/736 

D 

Deutschlaud Radio 

V 

11347 

7,74/7,92 

D 

Virgin 215 

V 

11376 

7,38/7,56 

GB 

RTL - der Oldie 
Sender 

H 

11,391 

7,38/7,56 

D 

RTL - Rock Radio 

H 

11,391 

7,74/7,92 

NL 

Star Sat Radio 

V 

11,406 

7,38/7,56 

D 

Radio Ropa * Info 

V 

11,406 

7,74/7,92 

0 

RMFFM 

H 

11.420 

7,74/7,92 

PL 

N - Joy Radio 

H 

11,464 

7,38/7,56 

0 

Sunrise Radio 

V 

1,749 

7,38 

GB 

SWF3 

H 

11,493 

7,38/7,56 

D 

UCB Radio 

V 

11,509 

7,56 

GB 

WRN 

V 

11,538 

7,38 

GB 

RTE Irish 

V 

11,538 

7.56 


Irish. Sat Radio 

V 

11,538 

7,92 

GB 

BBC World Service 

H 

11,553 

7,38 

GB 








Nazwa 

programu 

Pola- 

ryzacja 

CzQSto- 
tliwoSd (GHz) 

Dzwi^k 

(MHz) 

J$- 

zyk 

BBC Radio 4 

V 

11,538 

7,56 

GB 

BBC Radio 2 

H 

11,553 

7,74 

GB 

BBC Radio 5 

H 

11,553 

7.92 

GB 

Country Music Radio 

V 

11,568 

7,56 

GB 

NDR 2 

H 

1,583 

7, 38/7,56 

D 

NDA4 (FM) 

H 

11,583 

7,74 

D 

NDR 4 (MW) 

H 

11,583 

7,92 

D 

Radio Schweden 

V 

11,597 

7,74 

R 

Supergold 

H 

11,708 

7,38 

GB 

ASDA FM 

H 

11,708 

7,56 

GB 


Eutelsat II • F3 16°W 


RTM Radio 1 

V 

10.972 

7,02 

Ar 

RTM Radio 2 

V 

10,972 

7,56 

Ar 

Hrvatska Radija 

H 

10,987 

7,02 

CRO 

Polskie Radio 1 

H 

11,081 

7,38/7,56 

PL 

Polskie Radio 3 

H 

11,081 

7,74/7,92 

PL 

Polskie Radio 4 

H 

11,081 

8,10 

PL 

Polskie Radio 5 

H 

11,081 

8,28 

PL 

Voice of the 
Arabs 

V 

11,178 

7,02 

Ar 

ERTU Middle 
East. S. 

V 

11,178 

7,20 

Ar 

ERTU Gen. Ar. 
Serv. 

V 

11,178 

7,38 

Ar 

Radio Tunis Int. 

V 

11,659 

7,02 

F 

Radio Tunis Int. 

V 

11,659 

7,20 

Ar 

RTA Radio 1 

H 

11,678 

7,02 

Ar 

RTA Radio 2 

H 

11,678 

7,20 

Ar 

RTA Radio 3 

H 

11,678 

6,60 

F 


Eutelsat II - FI 13°W 


Zakres 11 GHz 

Radio Montmartre 

V 

10,987 

6,30 

F 

BBC W.S. 

V 

10,987 

7,38 

GB 

BBC Eurostream 1 

V 

10,987 

7,56 

R 

R. France Info 

V 

11,080 

7,20 

F 

R. France Inter 

V 

11,080 

7,38 

F 

R. France Cult. Eur. 

V 

11,080 

7,56 

F 

Radio Free Eur. 

H 

11,095 

6 , .) 

R 

SRI 

V 

11,080 

7,74 

R 

DSR 

H 

11,123 

Cyfrowy 

H 

Voice of America 

V 

11,163 

7,38/7,56 

GB 

D. Welle Eur. 2Pr. 

V 

11,163 

7,74 

R 

D. Welle Eur. 3Pr. 

V 

11,163 

7,92 

R 

Radio Finnland 

V 

11,164 

8,10 

R 

D. Welle Asien 

V 

11,164 

8,28 

R 

D. Welle Afr. Serv. 

V 

11,164 

8,46 


Radio MBC 

H 

11,554 

7,38/7,56 

Ar 

World Radio Vetw 

H 

11,554 

7,74 

R 

Zakres 12,5 GHz 

DSR 

_J^J 

12,542 

Cyfrowy 

1 F 


Eutelsat II-F2 10°W 


Glas FM 

H 

10,987 

7,02 

TR 

Number 1 FM 

H 

10,987 

7,20 

TR 

Sabah FM 

H 

10,987 

7,56 

TR 

RN de Espana 

H 

11,129 

Cyfrowy 

E 

RNE Radio 5 

H 

11,149 

7,38 

E 

RNE Radio 1 

H 

11,149 

7,56 

E 

Show Radio 

V 

11,575 

7,02/7,20 

TR 

West FM 

V 

11,575 

7, 38/7,56 

TR 


Nazwa 

programu 

Pola- 

ryzacja 

CZQStO- 
tliwoSd (GHz) 

D£wiqk 

(MHz) 

zyk 

Radio Maria 

V 

11,575 

7.74 

1 

Metro FM 

V 

11,617 

7,02/7,20 

TR 

KraL FM 

V 

11,617 

7,38/7,56 

TR 

Super FM 

V 

11,617 

8,10/8,28 

TR 

R. Renacenca 1 

V 

11,658 

7,38/7,56 

P 

R. Renacenca 2 

V 

11,658 

7,74/7,92 

P 

RTP Antena 1 

V 

11,659 

8,10/8,28 

P 

Radio Comercia! 

V 

11,659 

8,46 

P 


Tele X 5°W 


SR P2 

L 

12,322 

Cyfr.2 

N 

Radio Arlanda 

L 

12,475 

7,38 

R 

Radio Sweden 

L 

12,475 

7,38 

S 

The Voice of Scanel 

L 

12,475 

7,74/7,92 

S 


Intelsat 702 1°Z 


Radio Nettverk 

H 

11,016 

7,38 

N 

Radio Norge 

H 

11,016 

7,74 

N 

NRK PI 

H 

11,177 

Cyfrowy 

N 

NRK P2 

H 

11,177 

Cyfrowy 

N 

NRK P3 

H 

11,177 

Cyfrowy 

N 

SR P2 

H 

11,478 

Cyfrowy 

S 

NRK P4 

H 

11,549 

Cyfrowy 

N 

SR PI 

H 

11,680 

Cyfrowy 

S 

SR P3 

H 

11,680 

Cyfrowy 

S 


Telecom 2B 5°Z 


R. Mosquetaire 

V 

12,522 

6,40 

F 

Europe 1 

V 

12,522 

6,85/8,20 

F 

Non Stop Radio 

V 

12,522 

7,25 

F 

APF Radio 

V 

12,522 

7,75 

F 

Fourviere FM 

V 

12,522 

8,65 

F 

Palapa FM 

V 

12,564 

6,40 

F 

Cherie FM 

V 

12,564 

6,85 

F 

M40 

V 

12,564 

7,25/8,20 

F 

Le Socielle 

V 

12,564 

7,75/8,65 

F 

Radio Luxemburg 

V 

12,606 

6,85/8,20 

F 

Radio Nostalgic 

V 

12,606 

7,25 

F 

Classique FM 

V 

12,606 

7,75/8,65 

F 

Onico 

V 

12,648 

6,40 

F 

Radio Monte Carlo 

V 

12,648 

6,85/8,20 

F 

DSR 

H 

12,710 

Cyfrowy 

F 


Intelsat 601 27,5°Z 


British H.S.R. 

H 

11,175 

7,74 

GB 

Texas FM 

H 

11,175 

8,10 

GB 

BFBS2 

V 

11,562 

6,12 

GB 

BFBS3 

V 

11,562 

6,30 

GB 

BFBS 1 

V 

11,562 

7,02 

GB 

BBC Eurostream 2 

V 

11,563 

7,20 

R 

BBC Sat-Info-Str. 

V 

11,562 

7,38 

R 

BBC Europe 

V 

11,562 

7,56 

R 

BBC Eurostream 3 

V 

11,562 

7,74 

R 

Electrique FM 

V 

11,562 

7,92 

GB 

BBC Eurostream 4 

V 

11,562 

8.10 

R 

Radio Vlaanderen Int 

H 

11,664 

Cyfrowy 

R 


Hlspasat 1A/1B 30°Z 


RNE Radio 3 

LZ 

12,226 

7,38/7,56 

E 

Voz. Galicia Cope 

V 

12,631 

7,20 

E 

Cadena 100 

H 

12,671 

7,02/7,20 

E 

Onda Cero Radio 

H 

12,671 

7,38/7,56 

E 

Cadena Cope 

H 

12,711 

7,02 

E 

Onda Cero Musica 

H 

12,711 

7,20/7,38 

E 

Radio Top 40 

H 

12,711 

7,56 

E 
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Wykaz slowackich i czeskich 
stacji telewizyjnych 

Pawef Turkowski 


O dlegle s$ juz czasy, gdy czechos- 
towackie nadajmki telewizyjne byty 
w potudniowej Polsce odbierane jako 
jedyne [1]. Odbidr naziemnych stacji TV kra- 
j6w odciennych obecnie, w okresie rozkwitu 
TV satelitarnej i wzrostu liczby stacji lokal- 
nych, wydaje sig byd anachronizmem. Jednak 
poza odrodkami wielkomiejskimi, gdzie sg 
dost^pne jedynie programy TVP1 i TVP2, 
zwigkszenie mozliwodci odbioru o jeden lub 
kilka programdw jest nadal atrakcyjne. 

Nizej podano aktualne informacje dotycz^ce 
nadajnikdw telewizyjnych gtdwnej sieci TV 
stowackiej i czeskiej. W wykazie uwzgl^d- 
niono nadajniki znajdujgce si$ w poblizu 
granicy z Polskq, w odleglo£ci nie wi^kszej 
niz 100 km. PominiQto tu stacje retransmisyj- 
ne matej mocy, nalez^ce do telewizyjnej 
sieci pomocniczej, ktdrych blisko tysi^c roz- 
mieszczono w mocno pofatdowanym terenie 
Stowacji i Czech, a ktdre z punktu widzenia 
dalekiego odbioru z terenu Polski nie maj^ 
znaczenia. 

Zebrane w tablicach 1 i 2 dane obejmujs dwa 
programy telewizji stowackiej: STV1 i STV2, 
dwa programy czeskie CT1 i CT2 oraz prywa- 
tny ogdlnokrajowy program czeski NOVA. 
W tablicach podano kolejno: lokalizacjg an- 
teny nadawczej (wraz z nazw$ i wysokodciq 
szczytu), numer kanatu oraz moc nadajnika. 
Symbole ”H", "V" lub ’ H/V" umieszczone 
obok numeru kanatu oznaczaj^, ze stacja 


uzywa polaryzacji: poziomej, pionowej lub 
kofowej. Tablice uzupelniono mapa (rys.) 
przedstawiajac^ poiozenia nadajnikdw 
oznaczone zaczernionymi kdlkami. Te polo- 
zenia nie powinny byd mylone z polozeniami 
miast przypisanych poszczegdlnym nadaj- 
nikom (w tablicach 1 i 2, w kolumnie "nazwa 
nadajnika"), ktdre s$ od nich odlegle niekie- 
dy o kilkadziesi^t kilometrdw. Dokladne azy- 
muty i odleglodci od stacji nadawczych do 
wybranych punktdw w Polsce mozna wy- 
znaczyd poslugujgc siQ mapami Wojsko- 
wych Zakladdw Kartograficznych [2], na ktd- 
rych sg naniesione polozenia wiez nadaj- 
nikdw TV. 

Niezaleznie od charakterystycznych dla da- 
lekiego odbioru pogodowych wahan propa- 
gacji, zlokalizowane bardzo wysoko slowac- 


kie i czeskie nadajniki o duzej mocy (20 kW) 
zapewniajg dobry odbidr (w sensie popraw- 
nego wczytywania tekstu telegazety) w od- 
legtodciach przekraczajgcych 160 km (!). 
Przykfadem jest wysokogorski nadajnik pro- 
gramu STV2 Poprad-Kraldova hol'a. na ka- 
nale 30, odbierany w calej poludniowo- 
wschodniej Polsce, poczynajgc od Sanoka. 
w Tarnowie. az po okolice Krakowa, gdzie 
lepszy odbidr uzyskuje sig z przygramcz- 
nego nadajnika Ndmestovo-Magurka. W wo- 
jewddztwie katowickim dobrze jest odbiera- 
ny nadajnik programu STV2 Zilina Krizava. 
Wedluq informacji podanych w telegazecie 
STV i CT1 nalezy sig spodziewad, ze pro- 
gram STV2 zostanie przejety przez organi- 
zacjg CTV (Creative TV-Koszyce), ktdra ma 
podjgd emisjg programu za pomocg satelity 
EUTELSAT II-F1. 


T a b I i c a 1. Nadajniki nalezqce do telewizyjnej sieci gtbwnej stowackiego programu pierwszego (STV1) 
i drugiego (STV2). polozone w poblizu granicy z Polska [3], [2] 


Nazwa 

nadajnika 

Potozenie 

WysokoSd 
[m npm] 

Program 1 
(STV1) 

Program 2 
(STV2) 

B. Bystrica 

Such£ Hora 


K7 H 10 kW 

K32 H 50 kW 

Bardejov 

Stebnicka Magura 

900 

K4 H 1 

K37 H 5 

Koszyce 

Dubnik 

840 

K6 V 10 

K25 H 50 

Namestovo 

Magurka 

1080 

K4 H 0.6 

K29 H 5 

Poprad 

Krai'ova Hol'a 

1946 

K5 H 10 

K30 H 20 

Ruzomberok 

Ulozisko 

600 

K9 H 0.6 

K27 H 2 

Trendin 

Nad Odborou 

658 

K10 V 0.6 

K23 H 5 

Zilina 

Krizava 

1453 

K11 V 5 

K35 H 20 
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T a b I i c a 2 Nadajniki czeskiego programu pierwszego (CT1), drugiego (CT2) i programu NOVA [4], [2] potozone w poblizu granicy z Polska 


Nazwa nadajnika 

Potozenie 

Wysokosb 
(m npm] 

Program 1 

(CT1) 
moc [kW] 

Program 2 

(CT2) 
moc [kW] 

Progra 

im Nova 
moc (kW) 

Frydek-Mistek 

Lysi Hora 

1328 

K37 H 

20 

- 


532 H 

0.08 

Hradec Kr£lov6 

Krdsne 


K22 H 

20 

K34 H 

0.1 

K6 H 

10 

J6senik 

Prad6d 

1491 

K36 H 

20 

K50 H 

20 

K53 H 

20 

Liberec 

Jested 

1011 

K31 H/V 

5 

K43 H 

0,01 

K8 V 

2 

Novy Jidin 

Veselsky Kopec 

557 

K34 H 

5 

- 

- 



Olomouc 

Radikov 

434 

K33 H 

2 

- 


- 


Ostrava 

HoSt’Alkovice 

320 

K31 H 

20 

K51 H 

2 

K1 H 

10 

Ostrava 

HoSt’Alkovice 

320 

- 


- 


K42 H 

0.8 

Rychnov riad KneZnou 

Litycky Chlurn 

603 

K28 H 

5 

- 


K33 H 

0.2 

Supindleruv Mlyn 

Medv^din 

1235 

K21 H 

0,01 

- 


K32 H 

0.01 

Sumperk 

Sumperk 

331 

- 


K32 H 

0,01 

- 


Svitavy 

KamenS Horka 


K24 H 

10 

K39 H 

0.1 

- 


Tfinec 

Javorovy 

900 

K26 H 

0,01 

- 

K28 

H 

0.01 

Trutnov 

CernS Hora 

1299 

K23 H 

20 

K40 H 

0,1 

K 1 1 V 

0.2 

Usti nad Labom 

Bukova Hora 

683 

K33 H 

20 

K50 H 

0. 1 

K12 HA/ 

10 

ValaSske Kiobouky 

PloStiny 

739 

K25 H 

2 

K42 H 

0.1 

- 


ValaSske MeziPiCi 

RadhoSt 

1128 

K27 H 

0,01 

- 

K6 V 

0.2 


Vsetin 

BeCevna 


K28 H 

0,01 

K40 H 

0.01 

K10 H 

0,01 

Zlin 

Tlusta Hora 

480 

K22 H 

5 

K51 H 

0.2 

K41 H 

2 

Zd ar nad S^izavou 

Harusuv Kopec 


K32 H 

5 

K49 H 

0.1 

- 



Innym przykladem stacji o dalekim zasiegu 
jest zespol nadajnikow czeskich, zlokalizo- 
wanych w poblizu miasta Jesenik, na szczy- 
cie Praded. Nadawany na kanale 53 program 
NOVA jest poprawnie odbierany nawet 
w Krakowie. Nadajnik ten zast^pil w paz- 
dzierniku 1993 r. 2-kilowatowy nadajnik pro- 
gramu CT2 (kanat 4). 4 lutego 1994 r. cala 
sie6 programu CT2 zostata oddana w r^ce 
praskiej telewizji NOVA. Program CT2obe- 
cnie jest rozpowszechniany za poSred- 
nictwem 18 nadajnikbw malej i 5 Sredniej 
mocy, ktbre do kortca ubiegtego roku nada- 
waiy nie istniej^cy juz program CT3. Dla 
polcpszcnia sytuacji, w okresie od czcrwca 
do listopada 1994 r. przewidziano urucho- 


mienie nadajnikbw programu CT2 o duzej 
mocy, kolejno w nastQpuj^cych miastach: 
Brno-Koj&l (od 1.04.1994: Kanal 46), 

J6senik-Prad§d (od 18.07.1994 r.: Kanal 50), 
Plzen-KraSov (Kanal 48), Chomutov-Jedlo- 
v/ci. Jihlava-Javorice, Trutnov-Cerna hora 
i Hradec Kr6lov6-Kr&sne (Kanal 57) [4]. 
Czeskie i slowackie stacje nadawcze, nie 
wykorzystuja jeszcze kanalow telewizyjnych 
43-48 i 53 h- 60 lub wykorzystuj^ je z ograni- 
czon^ moc^ [5). Powstawanie nowych pro- 
gramow telewizyjnych oraz koniecznoSc lik- 
widacji nadajnikow w kanalach 4 i 5, zwi^za- 
na z przenoszeniem emisji programow ra- 
diofonicznych na nowc pasmo UKF, wyma 
gaj^ stopniowego podj^cia emisji we wszys- 


tkich kanalach V i pasma TV. Warto przypo- 
mnied, ze w mies. Radioelektronik" zamie- 
szczono wykaz stacji zagranicznych, obe- 
jmujgcy przydzial kanalbw TV, przewidzia- 
nych do wykorzystania w przyszlo£ci [6j. 

LITERATURA 

[1] MiszczakS.: Historia radiofonii i telewizji w Pol- 
sce. WKiL. Warszawa 1972 

[2] Mapy topograficzne Polski 1:200 000. Wojskowe 
Zaklady Kartograficzne 

[3j Macoun J.: Yagiho sm6rov£ anteny pro VKV 
a UKV. ”Amat6rske Radio" B/1 (1982) 

[4] CT1 TELETEXT 

[5] Novotny J.: Televize a televizni kanaly-zdruhe 
strany. M Amat6rsk6 Radio" A/9 (1989) str. 
323-324 

[6] "Radioelektronik" nr 12/1980. str 289-291 



I 


Znajomosc kgtow ustawienia anteny satelitarnej jest bardzo przydatna podczas montaiu 
nowej anteny oraz w trakcie przestawiania anteny na innego satelit?. 

Programy do obliczania ustawienia 

anteny satelitarnej 

Seweryn Kobylinski 


K^ty azymutu i elewacji 

Do ustawienia anteny satelitarnej potrzebna 
jest znajomobd dw6ch k^tbw: elewacji i azy- 
mutu. 

K^t elewacji znajduje siQ pomi^dzy pozio- 
mem a kierunkiem do satelity. K$t ten jest 
mierzony w plaszczyinie pionowej (od dotu 
w gor^). 

K^t azymutu jest mierzony w ptaszczyznie 
poziomej, pomi^dzy pbtnoc^ geograficzn^ 
a liniq poziom^ znajdujqc^ si§ pod pdtpros- 
t$, wskazujgc^ kierunek do satelity. 

Dla symetrycznej, parabolicznej anteny sa- 
telitarnej, potozenie tych dwoch k^tdw za- 
znaczono na rys. 1. 

Dla anteny asymetrycznej, zwanej tez pod- 
dwietlon^ albo offsetow^, sytuacja jest bar- 
dziej skomplikowana, gdyz wyst^puje dodat- 
kowo k$t odchylenia wi^zki, pomi^dzy pros- 
topadt^ do reflektora anteny, a kierunkiem 
do satelity (rys. 2). K$t ten wynosi zwykle 
okoto 23°, doktadn^ wartoSb powimen poda- 
wad producent anteny. Wskazane jest zamo- 
cowanie przy kraw^dzi anteny, np. u gbry lub 
z boku, pomocniczego pr^ta, wyznaczaj^ce- 
go kierunek do satelity (rys. 2). Pr^t ten 
spetnia rolQ linii celowniczej i jest szczegol- 
nie przydatny, gdy antena jest obracana 
i pochylana, co ma miejsce w przypadku tzw. 
zawieszenia biegunowego ("ReAV" nr 
8/1990). Przystawiane do pr^ta: kompas 


i kfjtomierz umozliwiaj^ prawidtowe odczy- 
tanie k^tow elewacji I azymutu, niezaleznie 
od tego, jak antena jest zamocowana, np. 
konwerterem w d6t, w g6r§ lub w bok oraz, 
jak jest pochylana. 

Obliczenia za pomoca kalkulatora 

W nurnerze 1 1/1991 ’ReAV” zostal zamiesz- 
czony spis poleceh, umozliwiaj^cy wykony- 
wanie obliczert kqtdw ustawienia anteny za 
pomoca kalkulatora programowanego, zwa- 
nego tez inzynierskim lub naukowym. 
Jeszcze wygodniejsze jest wykonanie takich 
obliczeh za pomoc^ komputera. 

Programy komputerowe 

Ponizej zamieszczono dwa programy kom- 
puterowe: pierwszy jest przeznaczony do 
obliczeh pojedynczych, drugi do obliczert 
seryjnych - dla przypadkbw, gdy jedna an- 
tena ma byd ustawiana na wiele satelitbw. 
Oba programy zostaly napisane w j^zyku 
Basic, tatwym i bardzo popularnym; juz 
najstarsze wersje mikrokomputerbw mialy 
wbudowany interpreter tego jqzyka. J^zyk 
ten ma wiele odmian, np. GW Basic i Turbo 
Basic; niemal w kazdym komputerze (szcze- 
gblnie z rodziny IBM) mozna spotkad jedn$ 
z podanych odmian tego j^zyka. 

Wybrany program nalezy wpisad r^cznie do 
komputera (wykorzystuj^c polecenia Edit, 


nastgpnic Save) i umiebcid na twardym dys- 
ku lub na dyskietce, aby mozna byto korzys- 
tad z niego wielokrotnie. Program musi byd 
wpisany bardzo starannie, opuszczenie lub 
zamiana chodby jednego znaku sprawi. ze 
catoSb nie b§dzie funkcjonowad. 

Potozenie satelitow 

Informacje o rozmieszczeniu satelitow moz- 
na znaleid w wielu artykutach, np. w nume- 
rach 1 i 3/1993 "ReAV '. Najcz^bciej sg 
ogl^dane programy z satelitow Astra. Eutel- 
sat i Intelsat. Mieszkartcy Polski s$ w stanie 
odbierad programy z satelitbw rozmieszczo- 
nych mi^dzy 45°W I 63°E. Mozna siQ o tym 
przekonad, wykonujgc obliczenia dla sateli- 
tow umieszczonych na bardziej odleglych 
pozycjach. Obliczony w tym przypadku k^t 
elewacji b§dzie bardzo maty, cz§sto mniej- 
szy od 5° lub wr^cz ujemny, co oznacza, ze 
satelita stanie sis w ogble niewidoczny. 
znajduj$c sis ponizej linii horyzontu. 

Format danych wejsciowych 

Informacje o potozeniu geograficznym miej- 
sca, w ktbrym zamierza sis zainstalowad 
anteny satelitarn^, nalezy czerpad z map 
i atlasbw geograficznych. Dane te wystspujs 
w postaci stopni i minut k^towych. 
Informacje o pdtozeniu satelitdw majs po- 
stad stopni i ew. dziesigtych cz^dci stopnia, 



Ry9. 1. Potozenie kqtow azymutu i elewacji dla symetrycznej anteny 
parabolicznej 


Rys. 2. Polozenie kqtdw azymutu i elewacji dla anteny podgwietlonej czyli 
offsetowe] 
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Program 1 

10 els 

20 print "Program do obliczania ustawienia anteny satelitarne j" 

30 print 

40 input "Nazwa satelity ? " , N$ 

50 print 

60 input "Polozenie satelity ? (w stopniach ) " , DS 

70 pi=4*ATN(l) 

80 PS=ABS (DS) 

90 DS=PS*pi/ 180 

100 print ”Czy satelita jest umieszczony na wschod" 

110 input "od poludnika zerowego ? (t - tak, n - nie) ",E$ 

120 if E$="t" then DS=-DS 
130 if E$="T" then DS=-DS 
140 LET P$="W" 

150 if E$="t" then P$="E" 

160 if E$="T" then P$="E" 

170 print 

180 print "Wspolrzedne geografiezne miejsca zainstalowania anteny” 
190 print 

200 input "Dlugosc geografiezna - stopnie ”, D1 
210 input "Dlugosc geografiezna - minuty ”, D2 
220 D= (ABS (Dl) +ABS (D2/60) ) *pi/ 180 
230 print 

240 input "Szerokosc geografiezna - stopnie ", SI 
250 input "Szerokosc geografiezna - minuty ", S2 
260 S= (ABS (SI) +ABS (S2/60) ) *pi/180 
270 A=ATN ( (TAN (D+DS) ) /SIN (S) ) *180/pi+180 
280 Y=COS(D+DS) *COS(S) 

290 B=2*ATN ( ( 1-Y) /SQR ( 1-Y*Y) ) 

300 K=ATN ( ( COS ( B ) - .1513) /SIN(B) )*180/pi 
310 print 

320 print "Nazwa satelity N$ 

330 print "Polozenie satelity " ; ps ; P$ 

340 print using "Katy ustawienia anteny: azymut A=###.##";A 
350 print using " elewaeja K= ;K 

360 END 


a nie minut k^towych. Taki zrbinicowany 
sposbb podawania informaeji o k^tach jest 
stosowany powszechnie na catym Swiecie, 
co zostato spowodowane wzglgdami histo- 
ryeznymi. Nie pozostaje nic innego. jak przy- 
zwyezatt siQ do takiej postaci wpisywanych 
danych. 

Czq 4£ catkowit^ wpisywanego potoienla sa- 
telity nalezy oddzielad od czg$ci utamkowej 
za pomoc^ kropki, a nie przecinka. Ten 
amerykahski sposbb zapisywania liczb jest 
powszechnie stosowany w technice kom- 
puterowej. 

Format danych wyjsciowych 

Dane wyj^ciowe informuj^ce o k^tach azy- 
mutu i elewacji, 34 podawane w stopniach 
i dziesi^tych oraz setnych czQ$ciach stopnia, 
z doktadno^ci^ do dwbch miejsc po przecin- 
ku. Taka doktadno$£ jest catkowicie wystar- 
czaj^ca dla anten satelitarnych, uzywanych 
do celbw indywidualnych, ktbre maj^ szero- 
ko$d wi^zki rz^du 0,5 — 2 stopni. LiczbQ wy- 
Swietlanych cyfr po przecinku moina zmie- 
nld, wpisujqc w ostatnich liniach programu, 
zaczynajacych sis od st6w "print using' 
zamiast wyrazeh ###.## inn^ liczbQ znakbw 
# po kropce. 


Program 2 

10 els 

20 print "Program do obliczania ustawienia anteny" 

30 print " na kilka satelitow" 

40 print 

50 print " Wspolrzedne geografiezne miejsca" 

60 print " zainstalowania anteny" 

70 print 
80 pi=4*ATN ( 1) 

90 input "Dlugosc geografiezna - stopnie ", Dl 
100 input "Dlugosc geografiezna - minuty ", D2 
110 D=(ABS(Dl)+ABS(D2/60) ) *pi/180 
120 print 

130 input "Szerokosc geografiezna - stopnie ", SI 
140 input "Szerokosc geografiezna - minuty ", S2 
150 S= (ABS (SI) +ABS (S2/60) ) *pi/180 
160 print 

170 input "Nazwa satelity ? " N$ 

180 print 

190 input "Polozenie satelity ? (w stopniach ) ", DS 

200 PS=ABS (DS) 

210 DS=PS*pi/ 180 

220 print "Czy satelita jest umieszczony na wschod" 

230 input "od poludnika zerowego ? (t - tak, n - nie) ",E$ 
240 if E$="t" then DS=-DS 

250 if E$="T" then DS=-DS 

260 LET P$="W" 

270 if E$="t" then P$="E" 

280 if E$="T" then P$="E" 

290 A=ATN ( ( TAN ( D+DS ) ) / (SIN(S) ) ) *180/pi+180 
300 Y=COS(D+DS) *COS(S) 

310 B=2*ATN ( ( 1-Y) /SQR ( 1-Y*Y) ) 

320 K=ATN( (COS(B) - . 1513) /SIN(B) )*180/pi 
330 print 

340 print "Nazwa satelity ”;.N$ 

350 print "Polozenie satelity ";ps; P$ 

360 print using "Katy ustawienia anteny: azymut a=/#/.##";A 
370 print using " elewaeja K= ;K 

380 print 

390 print "Czy wykonac obliczenia dla nastepnego satelity" 

400 input "(t - tak, n - nie) ",Z$ 

410 if Z$="t" then goto 160 
420 if Z$="T" then goto 160 
430 END 


Wzory do obliczen bez komputera 


Komplet wzorbw matematycznych do obli- 
czania k^tbw ustawienia anteny satelitarnej 
byt opublikowany w numerze 5/1990 "Re- 
AV”. W zamieszczonych tam wzorach wkradt 
siQ maty bl^d drukarski (zamiast jednej pary 
nawiasbw klamrowych pojawito sig puste 
miejsce), co utrudniato wykonanie obliczeh. 
Przepraszamy Czytelnikbw za ten blgd i po- 
dajemy wtaSciwy zapis wzorbw: 

Azymut potozenia satelity oblieza sig na 
podstawie wzoru: 


A = arc tg + 


tg(D + Ds) 
sin(S) 


+ 180 


Nastgpnie oblieza sig pomocniczy kgt $rod- 
kowy B: 

B = arc cos [cos(S) • cos(D-i-Ds)] 
Znaj^c warto££ k^ta B mozna obliezyt k^t 
elewacji K: 


K 


arc tg 


cos(B) - 0,1513 
sin (B) 


oznaezenia: 

S -szeroko$d geografiezna miejsca zainsta- 
lowania anteny 

D - dtugo4£ geografiezna miejsca zainstalo- 
wania anteny 

Ds - pozyeja satelity, czyli dtugo$<S geografi- 
ezna ( zachodnia, dodatnia; wschodnia, uje- 
mna) 

A - azymut 

K - kgt elewacji. □ 
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PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU “ 

20- 1 09 LUBLIN ul . Kr61ewska 1 3 tel/fax (081) 207-3 1 

OFERUJE 



VIOSTKI FROSTOWNICZE (odudowy platykpwc) L5A — 2800 A . 3A 4400zJ 4A — 8800zi 10A — 12900zL , ( w ohudowach mctalowvch ) 

15A — 26 000 A 25 A — 30 OOOzI 35 A — 34 OOOzL DIODY I A — 280zl Ceny przybliZone, netto, dla i!o$ci hurtowych 

> 



DOM SPRZEDfiZY 



ELEKTRONIKI 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemndscia informujemy o rozpoczeciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wvsvlkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje sie atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata game tranzvstorow . diod. optoelementow .ukladow pamieci .procesorow . 
cyfrowych i iiniovvvch ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow 

Zamowienia jednej sztuki traktujemv rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow. 

Zapraszamv do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv s przedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pracownic.y , carrcjd T-’.T-’.l 1.14. t'-Lt - KTRO/\OK 


TELEGRAM'!! 


Reklamujesz si$ w ReAV? 
Skorzystaj z nowej korzystnej ZNIZKI 
na ogloszenie 1/8 i 1/16 strony 


10% taniej 


dla wszystkich, 
ktorzy udziela rabatu 
Czytelnikom Radioelektronika 
na oferowane przez siebie 
produkty lub uslugi 



Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 
ODRA, RIAD 
lub innych starej produkcji 
ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 
sp zoo skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tranzystory, zl^cza 
NAJWYZSZE CENY 
Zt^cza typu LDB2 0-1 2$ 
Warszawa 
tel 0-902 11182 
tel/fax 02-6O27304 


OMF 

TOR ALL 


PILOTY 

• uniwersalne z kodami, zastepufl tysi^ce 
typow (opis EP 1294. SAT-AV 1/95) 

- inne zamienniki 

poleca wyt^czny dystrybutcx 


VIDEO 2 SERVICE 

30-011 Krakow, ul. Wrodawska 53 
tel /fax (012) 23 33 66 

Gwarancja. sprzedaz wysytkowa 
Oferta d a skJepow i serwisb* 



'slawmir 

Electronics 

V / 

PHUP 

Wysytkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 

Petna oferta na zyczenie. 
Prowadzimy skup ztoconych 
elementow elektronicznych 
(nowe i z demontazu). 
Zagospodarujemy Wasze 
zb^dne zapasy magazynowe. 
Oferty i zapytania kierowab 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodlegfosci 84 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/088/93 


SPRZEDAMY 
Urzadzenia do regeneracji 
kineskopow kolorowych. 
Przekazemy ’’KNOW HOW”, 
przeszkolimy personel. 

WYSOKIE ZYSKI! 

Minimum kapitalu 
30 000 ztotych. 
OFERTY : Skrytka 43 

Warszawa 03-573 

RO/95/94 


'|konel 

HYBRID MICROCIRCUITS 
& SENSORS 

ul. G.Zapolskiej 38, 30-126 Krakow 
tel./fax. (012) 36-36-09 

■ mikrouktady hybrydowe grubo- 
warstwowe 

realizowane wg. wymagah za- 
mawiajacego 

■ rezystory grubowarstwowe 

■ przetwornice napi^cia. przeka- 
iniki elektroniczne. rezystory 
bezindukcyjne i wysokonapie- 
ciowe. sieci rezystorowe w do- 
wolnych konfiguracjach 

■ cienkowarstwowe czujniki tem- 

peratury RO/222/95 


lutownice Weller 
owijarki Wire-Wrap 
mierniki Metex 
narzQdzia Erem 
kable, zlacza 

o f e r u j e 

besposredni dystrybutor i importer 

AMBEX PPH 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
tel./fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzedaz wysytkowq 
poszukujemy dystrybutorOw 
na terenie calej Polski 

Firma istnieje od roku 1985 

RO/205/94 


OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


€ Nowoczesne obudowy dla elektro- 
niki z kompletnym wyposazeniem ofe- 
ruje ARMEL, Gliwice. ul. Dzierzona 32. 
tel (03) 132-27-59. 130-23-01: Fax 
31-80-51. 31-36-60. RO/1Q2/94 

• CHLODZACE POLPRZEWODNIKO- 
WE MODULY TERMOELEKTRYCZNE 
(40x40x4 mm) - 400 000 zl + VAT 
"ERSA" NIEMCY - stacje lutownicze. 
stacje naprawcze SMT 
’’PANASONIC” TEL/FAX/CENTRALE 

- instrukcje serwisowe. cz^bci za- 
mienne 

IBM PC - schematy ptyt, monitorbw, 
zasilaczy 

WENTYLATORY 12 V 220 

V- 12.5x12.5- 120x120 mm 
"SEMICON” - 00-539 Warszawa, ul. 
Pi^kna 3a. tel/fax (0-2) 621-50-21. (0-2) 
625-08-65 RO/103/94 

• TANIO urzadzenia mikroprocesoro- 

we:. sterownik edukacyjny CA80 z fan- 
tastyczn^ dokumentacj^- kilkadziesi^t 
aplikacji. emulator Z80. programowal- 
ne sterowniki Swiatet 8-96 kanatbw. 
tablice Swietlne, dzwonki 64 i 96 melo- 
dii. dzwonki szkolne tablice sportowe. 
Katalog — 2 znaczki. ”MIK” S. 
Gardynik, 05-090 Raszyn. Olszowa 68. 
tel. (0-2)720-22-20. RO/161/93 

4 Sprzedam TRX 3.5 MHz SSB 
50 W Z. Furmartski. Zgierz 95-100. 
ul. Galczyrtskiego 27a m 9. tel. 16-80-74. 

R 0/223/95 

• Wykrywacz metali. Alarm miesz- 
kaniowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopertg 
zwrotng. Sylwester Krblak 75-337 
Koszalin. ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

4 SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE Zestaw (laminat. wytra- 
wiacz. instrukcja). Cena 2 50 zl. (nowe). 
Platne za zaliczeniem pocztowym. Ofe- 
ruj$: laminaty, wytrawiacz. pisaki do 
obwoddw drukowanych. Napisz po 
katalog. ”Elektro-Druk”, skr 

poczt. 344, 90-950 Lodi 1. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

4 ZDALNE STEROWANIA OSD + TXT 

- telewizory polskie. rosyjskle. takze 
JOWISZ 04 Dekodery PAL. K&K 60277 
POZNAN, ul. Grochowska 15 tel. 
672323. Sprzedaz wysytkowa. RO/64/94 
€ Specjalistyczny serwis poleca swo- 
je uslugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typdw oraz mo- 
dulatorbw magnetowidowych. rbwniez 
za zaliczeniem pocztowym Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA 01-911 Warsza- 
wa. Andersena 2. tel. 663-57-80 

RO/1 32/94 

• PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Elekt- 
ronika. skr. poczt. 449. 00-950 Warsza- 
wa. Informacja po nadeslaniu koperty 
zwrotnej. RO/i 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Profes- 

jonalna wymiana kohcbwek wizyjnych 
na dyskach glowic magnetowidowych 
VHS - wszystkie typy. jak rbwniez 
sprzedaz glowic nowych. Realizacja 
uslugi lub zambwienia natychmiastowa 
paczk^ ekspresow^ za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja 12 miesi^cy. Kra- 
k6w. ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6. Tel. 
11-03-70. RO/i 34/94 

• Katalogl techniczne: PHILIPS-IC20 
"80C51 microcontrollers'' MOTORO- 
LA-Linear. CMOS. Memory. Telecom. 
68HC11, ECA-katalogi typu CROSS-re- 


ference. NATIONAL SEMICONDUC- 
TOR-Linear, MAXIM. TEXAS INSTRU- 
MENTS. HITACHI. INTEL, katalog! firm 
amerykahskich i wiele Innych - oferuje 
firma Meditronik, Warszawa, tel. 
6352337. RO/1 84/94 

€ AUTOMATYCZNY MONTAZ SMD, 
lutowanie rozptywowe. (CENA: 54 gr 
/PUNKT LUTOWNICZY/). montaz prze- 
wlekany. mycie. Projekty urzgdzeh ele- 
ktronicznych oraz obwoddw drukowa- 
nych. Wykonujemy oprogramowanie 
na procesory jednouktadowe Prze- 
jmujemy produkcji na wytgczno6b za- 
mawiaj^cego. Tel 0-90501038 

RO/196/94 

4 Sprzedaz wysytkowa podzespotbw 
i elementow elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej (ze znaczkiem) 
wysylamy bezplatny Katalog. UNIPOL. 
skr poczt. 25. 07-202 Wyszkbw. 

RO/1 38/94 

4' Oferuje ponad 80 rodzajbw zesta- 

wdw do samodziolnogo montazu takich 
jak: termometry. zamki kodowe. zasila- 
cze, zegary MC 1206 itp., wyt^czniki 
dzwiekowe, sterowniki. odbiorniki ra- 
diowe. "pluskwy ", pozytywki, centralki 
alarmowe. Wystawiam faktury VAT. 
sprzedaz wysylkowa za zaliczeniem 
pocztowym. tel. 78-320-51 (kierunko- 
wy jak do Warszawy) "ATLANT” ul. 
Matejkl 3. 05-070 Sulejbwek 1. Katalog 
- koperta zwrotna RO/206/94 

4 Komputerowe uruchamianie i na- 
prawa kodowanych odbiornikbw samo- 
chodowych. Na miejscu lub wysytkowo 
"Pi-Si Elektronik". ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. (091) 84-41-56. fax 
(091) 84-52-14. RO/206/94 

© PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajbw, prototypy. mate serie. super- 
ekspresowo wykonujemy (korespon- 
dencyjnie) P.P.E. 05-806 Komorbw, ul 
Lipowa 13 (0-22) 58-00-74. RO/106/94 

4 Schematy, piloty, trafopowielacze 
oraz inne cz^bci do serwisu RTVC. 
Sprzedaz wysytkowa. "ELM AX" 07-202 
Wyszkbw 4 skr. 24. RO/213/94 

4?”KLN” - Poznan tel 665-997 - przed- 
stawlcielstwo firmy Walter Schulze 
GmbH proponuje na zambwienie farby 
do slto i tampon druku firm ICI Wieder- 
hold i innych oraz folie samoprzylepne 
firm: Gronal. Fasson. MACtac. takze na 
plandeki wraz z materiatami towarzy- 
sz^cymi. RO/216/94 

I Zlece doswiadczonemu elekfaroniko- 
wi z okolic Ozarowa Maz. chatupniczo 
montaz urz^dzert elektronicznych wraz 
z uruchomieniem. Oferty na tel/fax (0-2) 
722 14 78 lub 722 25 26. RO/217/94 

i Ptytki drukowane na podstawie prze- 
stanego rys. (kazd^ ilo6b) ”Z.E. EL- 
GRAF" 66-131 CIGACICE ul Portowa 19 
tel. (068) 85 12 70. RO/2 14/94 

i Rewelacyjne testery do sprawdzania 
wszystkich pilotbw podczerwieni. Syg- 
nalizuje d*wi§kowo. Led. wy oscylo 
skop. Cena 30 zt (300 000 zt). "CELJAR" 
42-286 Koszecin ul Lazowska 12. 
Tel. (034) 576 112. Sprzedaz wysyt- 
kowa. RO/220/94 

O "Mtody Technik" z lat 80-89 75 szt.. 
"Radiofilektronik" 7 lat 82-89 - 65 szt. 
sprzedam (lOOOOzt) 1 zt/szt. lubzamie- 
nis na CB-radio. Mirostaw Domin. Strb- 
zna 100. 38-350 Bobowa. woj. Nowy 
S^cz. RO/221/94 




meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 

Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gieida na ul. Wolumen 

FIRMY WSPOLPRACUJ4CE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody. stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, stuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalQzniki, 
zt^czki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegdtowq oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy ptatnosci. RO/178/93 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z 0.0. 



Qwertv 

90-004 L6DZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
usfugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE: 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 




Zachpcamy do przeczytania interesujgcych artykuldw 

w miesipczniku (J UJiiiilJJ 4/1995 


Komputerowe BHP 
Woltomierz cyfrowy 
Jak wybrac rower? 


Reaktory do poprawki 
Karabiny snajperskie 
NOwe odkrycie 
100 lat Roentgena 


MLODY TECHNIK ul. St^piriska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 


LOGICAL 

DEVICES, INC. 


ELM ARK 

WQHAi fOUlPMEWT 
FOO ME AT.JHFMI-Nt AKO cowmo. 

Jakn nfiryAlny dystrybuto* arnwyuanski*) tirmy ymy- ... .>?) « ja <u tb *1 90 

HL 

DEVICES, INC. 

Oferujemy CUPL system wspomagajt|cy projektowania uktadbw PAL. GAL, 
EPLD. FPGA 

Proponujemy CUPL w kiiku wersjach rozm^cych si$ cenq i mozliwoSciami: 

- CUPL STARTER KIT za 49 USD* (biblloteka zawiera podstawowe PALe) 
PALExpert za 245 USD* (biblioteka PALi, GALI. PROMow. symulacja) 

- ST-CUPL GAL Development System za 597 USD* (schematic 
capture/entry. PLPpartition. symulacja. od GAL16V8 do GAL6001) 

CUPL TOTAL DESIGNER DOS & WINDOWS za 1150 USD* 

(profesjonalny system, schematic capture/entry, PLPparlition, symulacja. 
PAL. GAL. EPLD, FPGA fitters) 

- dla wszystkich zainteresowanych bezptaine DEMO i podr^cznik na dyskietce 

Oferujemy rowmez szeroki wybor programatorbw EPROM. EEPROM 
PROM PAL GAL MAX. MACH, MPU firmy HI-LO 
Hi-LO SYSTEMS z petnq gamg adapterdw PLCC. PGA, QFP, SOP 
MHL0 system MESE0MCM co LTD oraz kasowniki pamipci EPROM 


3 

0 


• cony me zawteran 22S VAT 


( ELEmEflTY 1 

! ELEHTBPrilCEflE j 


SVSTEfTl 


S 87-115 Toruri 16 


Wystarczy zadzwonic 

tel/fax 0-56/480222 tel/fax 0-56/456222 






Wyl^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 piqtro 
00-193 Warszawa 

tel. 635 06-87, 635-36-15, fax 635-35 44 
oferuje aparatur^ pomiarowa 
renomowanych producentow: 

ROHDE& SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urz^dzenia do analizy sygnatow RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnatow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarbw kompatybilnoSci EM 

Tektronix 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnatdw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widrna 

❖ generatory sygnatow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

Z1DVANTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czpstosciomierze 

❖ rejestratory wielokanalowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38 93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 686 93-66, fax 679-13 15 


Kingbright LED 


multieiektronik 


oficjalny wyl^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Kosciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel.: (0-1 2)2 12272 tel.: (0-22) 181 229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone. zielone, z6tte. pomaranczowe. (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA. niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V. 12 V. migaj§ce (fi) 3-10 
mm. dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd, 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biafe!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm. 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 
Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK Al. NiepodlegloSci 210 tel./fax: 253505 
SLAWMIR Al. Niepodleglosci 84 tel./fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 
Lodz TME ul. Dgbrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 
Poznah ANALOGIS ul. L^kowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 
KRAM ul. Daszynskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdahsk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel 484560 fax: 522023 
FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zautek sw. Bartiomieja tel. 392193 
Tarnbw ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 
Nowy Sacz MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 
Katowice TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 
Kielce VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

Gliwice BNS ul. Skowrortcza 3 tel./fax: 320577 

Krakbw TME Os. Zfotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 
Tychy SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

Rzeszow ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 
Bydgoszcz ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 


Bielsko-Biala NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 

poszukujemy dystrybutorow lokalnych 


RO/68/94 



ROpACjA I OR 

IOTELEKOMUNIKACJA ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Profe*jonaln« radiotsWony nattfpuiqcych firm. 

ALINCO • YAESU • MAXON 
MOTOROLA • MIDLAND • STANDARD 

posiadajace Swiadectwa homoiogacf w nast^puj^cych przedziatach pasma: 

30 - 60 MHz, 136 - 174 MHz, 300-370MHZ, 400 - 470MHZ 

ayetemy przywotewcze • odbiomikj komunlkacyyie • sprz^t amatoreki 
ayatemy tiunking’owe • ogblnodoatepna sled ^czno6d radiowej 
"PROPAGATOR NET* z doet^pem do aied tekfoniczne] 


BIURO HANDLOWE: 

40-161 Katowice 
ul Czerwihakleoo 8 
tel 090309300 
tel 090309330 


HURT / MONTA* 
40-161 Katowice 
AI.W Korfantego 42 
tel : 58 41 33 
fax 58 11 53 


Trunking / Dotal 

40-094 Katowioe 
ul.Siowackieoo 17 
triTfax: 106 80 67 



GDANSK-Wrzoszcz 
AUTEL a.c. 

ul. Kochanowakiego 130 
to! ./fax: 058/ 44 42 42 


apev 

SERVICE rad rote lefondw AUNCO 

w naszym punkde serwisowym! 


WROCLAW 
B.H. PRINT a,c. 
ul KoAciuazki 27 
tel/fax: 071/ 444 603 
td : 090341600 

SERVICE 

40-124 Katowice 
ul.Morcinka 31 
tel.: 58 15 08 



£ 


producent i aulory /o\v any dystry buior 
renomowanych firm swiatowyeh 

oferuje 

sprint i oprogramowanie 

Hspomagajqce projeklowanie urzqdzeti elektron icz/tych 

. programatory (I PROM. I F.PROM. Flash. p(\ PI. I)) 

. ROM emulator) (8 i 16 bit), analizatory stanou logie/nych 
. emulator) pC (Intel. Motorola. Philips. Siemens. Zilog) 

. symulatory. debugery pC 

. skrosne ascmblery i kompilatory C { Keil. IAR. Intermetrics) 

. plytki prototypowe. mikrosterowniki pC 
. oprogramowanie CAD CAM (P-CAD. Tango. View Logic) 

. oprogramowanie ukladcm PLD (CUPL. ABRL. View Logic) 
. ukiady tirmy Dallas (NVRAM. RTC. pC. Touch Memory ) 

. ukiady firmy Lattice (GAL. ispGAL. ispLSl. ispGDS) 


AB • ELEKTRONIK 


41-200 Sosnowicc 
ul. Nowopogohska 1 
tel/fax: (48-32) 691-617 


PARA 

Lien i ■■■■ 


Importer cz^ci i podzcspolbw elcktronicznych oferuje w sprzedaly hurtowcj: 


Osprz?t do kamer video (akumulatory, torby, obiektywy, filtry, 
adaptory VHS-C, tadowarki, modulatory RF), 

Osprz^t telekomunikacyjny (wtyki, gniazda, kable, rozdzielacze), 


PilotyTVi VCR (od 1.90zl), 
odbiomiki podezerwieni, 
przekainiki (12-14V, 1-16A), 
przel^czniki (np B100), 


Optoelektronik^: 

- diody LED 3,5 mm, 

- matryce LED, 

- wyswietlacze LED 7 segm., 
w wyl^cznej dystrybueji firmy PARA 
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OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRM 

AM< KyiXERa 


Trymery I potencjometry 
Rezonatory SMD 
Rezystory 

Kwarce I oscylatory 
Buzery 

Bezpiecznikl SMD 
Kondensatory tantalowe 
Kondensatory ceramlczn© 
Elementy mlkrofalowe 



Potenc|ometry weglowe 
Potencjometry cermetowe 


4auch 


Kwarce I oscylatory 


51 technologies 

COLOCATION 


(BECKMAN) 

Trymery 
Potencjometry 
Pokretla do panell 
Slecl rezystorowe 
Slecl diodowe 
Rezystory SMD 
Transformatory 
Dlawlkl 
Dip switch'© 


PARTNER HANDLOWY NATIONAL SEMICONDUCTOR 


Dlody 
Tranzystory 
Uklady liniow© 
Uklady cyfrowe 


Pamlecl EPROM 
Pamieci EEPROM 
Przetwomikl A/C. C/A 
Multipleksery 


Switch' e analogowe 
Wzmacniacze operacyjne 
Wzmacniacze pomlarowe 
Zrodla referencyjne 


Uklady PLD I ASIC 
Uklady sieciowe 
Uklady Interfejsu 
Regu;atory napiecla 


Uklady Automotiv 
Uklady Audio-Video 
Uklady telekomunikacyjne 
Mikrokontrolery 


^'fEmicon 

am m*. electronic components 


ul. Wystawowa 1, pok.209 
tel (71)48-56-41, 72-81-41 w220 


51-618 Wroclaw 
fax (71)48-56-41 


SPECJAUZUJEMY SIE W DOSTAWACH PRODUKTOW FIRM: 
MOTOROLA TELEFUNKEN HARRIS ROHM 

TEXAS INSTRUMENTS HEWLETT PACKARD TOSHIBA SILICONIX 

SIEMENS ANALOG DEVICES ZILOG AMD 


Przykladowe ceny ( IDEM = 1.56 ZL ): 






ADM691 

1020 

ICL7107 

3.90 

114148 

0.05 

1N4148 

002 

74HCT573 

038 

ICL232 

325 

LM324 

035 

BC847 B 

0.12 

IRF640 

2.96 

GAL20V8-25L 

238 

SN75176 

245 

LM358 

043 

CD4011-SMD 

048 

CNY17-3 

0,69 

M82C55A 

4.90 

62256-70 

8.90 

TL072 

134 

CD4069-SMD 

032 

CD4011 

048 

D87C51 

4230 

27C256-120 

620 

TL074 

130 

74HCT00-SMD 

030 

CD4069 

048 

SAB80C535 

1930 

27C512-120 

5.70 

LM7805 

0.95 

74HCT573-SMD 

0.88 

74HCT00 

048 

TSS400-S2 

3730 

NM24C04 

220 

OIL 28 

0.17 

LM324 -SMD 

035 

74HCT245 

0.88 

C-Z808-CPU 

344 

NM93C46 

146 

PLCC 68 

125 

LM358 -SMD 

032 


Kupimy zlacza 
krawedziowe LDB 1-3. 

Placimy rownowartosc 
6,54-8.5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
pozlacane zlacza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


UKLADY SCALONE ISD 

(prostota zapisu i wysoka 
wiernosd odtwarzania 
dzwieku) 

Zmontowane plytki do za- 
pisu I odtwarzania mowy 
- rowniez na indywidual- 
ne zamowienia dostoso- 
wane do potrzeb klienta. 
Dystrybutor firmy ISD 
PHU MARTA s.c. 
ul. Sanocka 1 p.31 
53-304 Wroclaw 
tel. /fax 071 - 67 71 71 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym 
RO/ 199/94 



RAD 1 0 

tJ 

HOBBY 


tel. /fax 017 449-98. 
ul. Ossolinskich 21, 
35-328 RZESZOW 


OFERUJE: 

CZ^SCI RTV-VIDEO 

uklady scalone 
trafopowielacze 
glowice video, piloty 
mechanika. spray'e itp. 
pelna oferta KONIG. NEDIS 
ZESTAWY DO MONTAGU 
Sprzedaz wysylkowa lub 
w firmie 9-16°° 

Katalog skrocony 100 str 

Dla firm - dyskietka RO/196/94 


noKTonsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe staeje 
monitorujace: 

% orygmalne polskie opracowame 
0 mozliwosc podlaczema do dowolnej 
centralki alarmowej 

% bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
sci funkcjonalnych do ceny 
0 homologaqe Mimsterstwa L^cznosci 

Producenl ’NORTON” S.C. 

ul. Nawrot 91 
90039 L6dz 
tel. /fax 74-22-23 

RO/73/94 



Bezobslugowe akumulatory naj- 
wi^kszego swiatowego 
producenta. 

- szeroka gama typow 

- solidne wykonanie 

- praca w dowolnym potozeniu 

- duz<i gyslosc cnergctyczna 

- dluga zy wot nose 

- znikome rozladowanie wlasne 

- praca w szerokim zakresie temp 

- ISO 9002 

- produkt europejski 

Zalecane do urz^dzen alarmowych. UPSow, 
awaryjnego zasilania, zabawek. urzqdzen 
medycz.nych. itd. 



YUASA 

Wykjczny przedstawiciel: 

J.B.T. GmbH 

ul. Rvdygiera 8 
01-793 Wars/awa 
Tel: 02/633951 1 w. 2739 
Tel/Fax: 02/6693985 



Spdlka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 

GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 



Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprz^t kontrolno-pomiarowy 
komputery M stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadaja znak jakosci ISO 9002 


Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 
Wypozyczanie 

Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

Sprzedaz za gotowkg 

Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dziafalnosci) 

Wszystkie formalno£ci zwi^zane z realizacj^ dostaw zalatwia nasz 

Dziaf Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbidr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktow 

■ ponad 100 renomowanych swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

® cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemysfowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawskie]) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 (ax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 
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AEMC 

BOONTON 

GENERAL ELECTRIC 

KIKUSUI 

PHOTON KINETICS 

TRANSMATION 

AGEMA 

BRUEL&KJAER 

GENRAD 

LASER PRECISION 

ROHDE&SCHWARTZ 

TTC 

ALNOR 

CALIFORNIA INSTRUMENTS 

GOULD 

MICROTEK 

SCHAFFNER 

VALIDYNE 

AMERITEC 

DATA I/O 

HEWLETT-PACKARD 

MULTI-AMP 

SORENSEN 

VELONEX 

ANRITSU 

DELTA DESIGN 

HIPOTRONICS 

NARDA 

SUN MICROSYSTEM 

WAVETEK 

AR TELENEX 

DIGILOG 

HONEYWELL 

PCB PIEZOTRONICS 

TAUTRON 

WELCH ALLYN 

ASTRO-MED 

DRANETZ 

INTEL 

PHILIPS 

TEAC 

WESTE RN GRAPHTEC 

BIDDLE 

ESTERLINE ANGUS 

IRD 

PHOENIX MICROSYS- 

TEKELEC 

WILCOM 

BMI 

FLUKE 

KEITHLEY 

TEMS 

TEKTRONIX 

YOKOGAWA 






Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 








NDN 


ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 








Nast odres ,2SAP ■ SSobotkiewicz, 7,-01. Szczecin, el. Miezzko ,-,o »2/M,tel. .25737. tel./fox .25775, tlx 425793 
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PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD‘> - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl, YF-602 cena 58,90 z», YF-60Q cena 58,90 zl, 

YF-3503 cena; 106,40 zl, YF-3501 cena; 130,50 zl, YF-3700 cena 244,50 zl, 

YF-70 cena 264,90 zl, YF-76 cena 304,90 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zl 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zl 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MQ, buzzer.linijka) cena 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kO) cena. 175,50 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 128.10 z* 

YF-8040 (do 400 A/AC, do 750V/AC, do 40kft, buzzer) cena 162.50 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 M F) cena 134,50 zl 
YF-502 (500V) cena 211,00 zl, YF-504 (1000 V) cena. 250,00 zl 
YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1°C) cena 164,30 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena 158,00 zl 
YF-80 cena 89,50 zl 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 240,00 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zl 

do YF-3700. YF-70. YF-76 cena 20,00 zl 


r 

^UWAGA ! 


L 

nizsze 

ceny hurtowe 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 




O dwoch takich co ... sq . najlepiej sprzedawane w Polsce 


YF-3700 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MC2 

- 1 000 goetzin pracy bez wymiany bateril 1 
dodatkawy bezpieczrtfk na zakresie 2QA 

- autoniatyczna zmiana podzakresbw 

- pamiec oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- Nrijka anaiogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 pV ♦ 750 V, kl. 1.0 
DCA. 1 pA ♦ 20 A, W 0,8 
ACA 1 pA-20A kl 1,2 
Rezystancja 0. H2 ♦ 40 MU kl. 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 40 pF, kl 3,0 
Cz^stoUiwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0.5 
Test dod, dagtoSa potaczen 
Batene 2x1,5VtypUM3(yW') 
WytWetlacz 3 3/4 cyfry 


YF-3503 

Dane techniczn e. 

- wymlary 1 43x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- tutors I 

- pomiar standw TTL 
niewiarygodnie mska cena '!! 

DCV 100pV* 1000 V, kl 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, M 1,2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A, kl 1.2 
ACA 0,1 pA ♦20A, kl 1,2 
Rezystancja 0.1 ♦ 20 Mu kl. 0,8 

Pojemnofct 1 pF+20pF,kl 3.0 
Test dod, aagtoid potaczen, bateril. h FE 
Batena 9Vtyp6F22(.006P") 
Wyiwetlacz 31/2cyfty 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ne tec hniczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznrk na zakresie 1QA 

- finkcja .Peak hold* (umoZHwia pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku fvnkcja .Data holer 
• autom atyezny wytaezmk zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
Wbudowarry wskaimk kolejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV; 100 pV- 1000 V. M 0,5 
ACV: 100 pV* 750V, W 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A, Id 1.2 
ACA: lOOnA ♦ 10A, kl 1,5 
Rezystancja 0,1l2«-20MUkl 1,0 
CzestDtJiwoie 1 Hz ♦ 5 MHz. kl. 0.8 
Temperatu-a -50°C^1300°C, W 1,0 
Test dod. ciqgloia pofc»czeh 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P-) 
WySwietiacz 3 1/2 cyfry 




Da ne techntczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezptecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymame wymku finkeja .Data holeT 
autom atyezny wytoczmk zasilania 

• wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 
DCV 10 pV 1000 V, kl. 0,05 
ACV: 10 pV* 750 V, kl 1,0 TRUE RMS 
DCA 10 nA ♦ 10A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,0112 *20 Mu M. 0.15 
CzestDtllwoie 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl. 0.5 
Test dod. aagfc&a potaezeh 
Batena 9Vtyp6F22(.006P”) 
Wyiwretlac z 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowieri. Do wszystkich typow miermkdw do^czamy instrukcj$ w j^zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe miernikow. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznJt, sprzedaz wysylkowat, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rownie* na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzatdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

v Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO, LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE. istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenosnych (ponad 00 roinych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane sa[ zgodme z norm^ IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 




■ Zasilacze LPS: programowanie z klawiatury, inteligentny system 
chlodzenia, podswietlany wyswietlacz LCD (2x16 znakow), RS 232 
(opcja), kalibracja z klawiatury 







■ Zasilacze PPS: programowanie z klawiatury lub zewn^trznym 
napi^ciem. programowane zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
napi^ciowym i prgdowym, pami§b nastaw. interfejs GPIB, kalibracja 
z klawiatury i GPIB, podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakow. 



Programowane obciejzenie EL-1132 


Typ przyrz^du Cechy przyrz^du Ceny be? podatku VAT 

tys.st.zf nowe zl 


PROGRAMOWANE ZASILACZE LABOR ATORYJNE SERII LPS 


L PS-301 

30 W. 30 V/1 A lub 15 V/2 A. 10 mV/1 mA 

13 345 

1335 

LPS-302 

60 W. 30 V/2 A lub 15 V/4 A, 10 mV/1 mA 

6 500 

650 

LPS-303 

90 W, 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 

7 500 

750 

L PS-304 

70 W, 2 x 30 V/1 A. 10 mV/1 mA 

8 500 

850 

L PS-305 

165 W. 2 x 30 V/3 A, 3.3 V/3 A lub 5 V/3 A. 
10 mV/1 mA 

12 200 

1220 

RS-232C 

Interfejs do zasilaczy LPS 

1400 

140 

PRECYZYJNE ZASILACZE LABOR ATORYJNE SERI PPS-1000 


PPS-1001 

80 W. 8 V/10 A. 2 mV/4 mA 

19 800 

1980 

PPS- 1002 

70 W. 18 V/4 A. 5 mV/2,5 mA 

17 500 

1750 

PPS- 1003 

70 W. 30 V/2. 5 A. 8 mV/1 mA 

17 500 

1750 

PPS-1004 

70 W, 35 V/2 A. 10 mV/0.6 mA 

15 600 

1560 

PPS- 1005 

60 W. 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 

17 500 

1750 

PPS- 1006 

70 W. 128 V/0,5 A. 40 mV/0,25 mA 

19 400 

1940 

PPS- 1007 

50 W. 250 V/0.2 A. 80 mA/0,1 mA 

20 200 

2020 

PRECYZYJNE ZASILACZE TYPU DUAL RANGE, SERII PPS-1020 


PPS- 1021 

100W 15V/6 A lub 35 V/3 A. 10mV/2mA 
(stan wysoki), 1 mA (stan niski) 

21 200 

2120 

PPS- 1022 

100 W. 35 V/3 A lub 60 V/1,5 A. 20 mV/ 
1 mA (stan wysoki) 0.5 mA (stan niski) 

23 300 

2330 

PRECYZYJNE. 

PODWtfJNE ZASILACZE SERII PPS-1200 



PPS- 1201 

100 W. 8 V/6 A, 2 mV/2 mA 

24 700 

2470 

PPS- 1202 

140 W, 18 V/4 A. 5 mV/1.5 mA 

24 700 

2470 

PPS- 1203 

140 W. 35 V/2 A. 10 mV/0.6 mA 

23 300 

2330 

PPS- 1204 

180 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 

29 200 

2920 

PPS-1205 

120 W. 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 

24 200 

2420 

PPS- 1206 

130 W. 128 V/0,5 A. 40 mV/0.25 mA 

26 600 

2660 

PRECYZYJNE ZASILACZE LABOR ATORYJNE SERII PPS- 

•2000 


PPS-2013 

180 W. 30 V/6 A, 10 mV/2 mA 

26 600 

2660 

PPS-2014 

180 W. 35 V/5 A. 10 mV/2 mA 

25 600 

2560 

PPS-2015 

160 W. 8 V/20 A. 2 mV/7 mA 

28 200 

2820 

PPS-2016 

180 W. 18 V/10 A, 5 mV/3 mA 

28 200 

2820 

P PS-20 17 

180 W. 60 V/3 A. 20 mV/1 mA 

29 200 

2920 

PPS-2018 

180 W. 128 V/1,5 A. 40 mV/0.5 mA 

31 500 

3150 

PPS-2019 

180 W, 250 V/0,8 A. 80 mV/0.1 mA 

33 800 

3380 

PROGRAMOWANE OBCI^ZENIE ELEKTRONICZNE 



EL-1132 

300 W. 60 A DC. 60 V DC, RS/GPIB 

39 900 

3990 

INTELIGENTNE GENERATORY FUNKCYJNE 



FG-506 

6 MHz. 1 ppm, nP. VCO, ±0,01% 

10 900 

1090 

FG-513 

13 MHz. 1 ppm. /<P. VCO. ±0.01% 

16 500 

1650 

CYFROWE MIERNIKI C^GOWE 



MIC-2040 

ACA (600 A), ACV, R. Hold, buzer 

1 100 

110 

MIC-2060PA 

jak wyzej + DCV, Peak. Automat 

1 500 

150 

MIC-2080W 

ACA. DCA (1000 A). ACV, DCV. R. f 
True Power, True RMS, Peak. Hold 
Automat, buzer. wyjScie analogowe 

6 300 

630 

MIC-2090 

ACA. DCA. ACA 4 DCA. (1000 A); ACV. 
DCV. CV + DCV. (350 V/1000 V). True 
RMS. True Power. R, f, wsp.mocy. 
wspolczynnik ksztattu. T(2090WT) 

8 300 

830 

MIC-2090 + RS 

Parametry jak wyzej + interfejs 
RS-232C 

9 700 

970 


LRBiMED 


02-930 Warszawa 34 
ul. Sobieskiego 22 


Sp. Z 0.0. 


Skr. poczt. 64 
tel. /fax: (0-2) 642 16 23 



Bezposredni i wylaczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Na wszystkie wyroby 
firmy Meter 

jest udzielana 2-letnia gwarancja 




□ Duzy wy£wietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 
z dodatkowymi znakami 

□ 45 zakresdw pomiarowych 

□ Doktadny pomiar pr^dbw stalych 
i zmiennych 

□ Pomiar pojemnobci do 200 //F 

□ Pomiar rezystancji do 200 MQ 

□ Automatyczny pomiar cz^stotliwobci 
do 20 MHz 

□ Tester diod i cisglosci poUczeh elekt- 
rycznych 

□ Wskainik standw logicznych 

□ Pami^b warto£ci mierzonej oraz ma- 
ksymalnej 

□ Automatyczny wylqcznlk czasowy 

□ Peine zabezpieczenie elektryczne 
i mechaniczne 

□ Posiada podstawk$, holster, futeral 
instrukcjb obslugi w j^zyku polskim 



MULTIMETR CYFR0WY MX-620 


Zakresy pomiarowe 

Napi^cie stale: 


Napi^cie zmienne: 
Prqd staty: 

Pr^d zmienny: 

Rezystancja: 

200 kQ , 2 

Pojemnosc: 

Czestotliwosc: 


200 mV, 2 V. 20 V, 
200 V, 1000 V 
200 mV. 2 V. 20 V. 
200 V, 750 V 
20 p A. 200 //A. 2 mA. 
20 mA. 200 mA, 20 A 
20 nA, 200 /<A, 2 mA. 
20 mA, 200 mA, 20A 
200 Q, 2 kQ . 20 kQ , 

1 MQ 20 MQ , 200 MQ 

2 nF, 20 nF, 20'0 nF, 
2 pF. 20 pF, 200 pF 

2 kHz. 20 kHz, 200 kHz. 

2 MHz, 20 MHz 


Bezposredni import, sprzedaz hurtowa 
i detaliczna oraz autoryzowany serwis 
aparatury kontrolno-pomiarowej. 


LflBSMEO 

02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-2) 642 16 23 


Oferujemy ponadto 


MULTIMETRY CYFROWE 


MX-170B 

MX-180TR 

MX-210 

MX-505 



- AC/DC V, DC I (200 mA), R, bat 

- AC/DC V. DC I (200 mA). R. bat, h FE 

- AC/DC V, DC I (10 A), R, generator 5 Vp-p 

- AC/DC V. AC/DC I (10 A), R, temp, 
test diod, buzzer, holster 

- AC/DC V, AC/DC I (20 A). R. C, f, 
h FE , test diod, buzzer 

- AC/DC V. AC/DC I (10 A), R, hold, 
buzzer, r^czna/automatyczna zmiana 
podzakresbw 


AUTOTESTER MX-700 

DC V, DC I (15 A). R, temp, buzzer, tachometr, 
ip° dla 4-8 cylindrow, ip % 

CZ^STOSCIOMIERZ MX-1100F 

8 cyfr LED, stabilno6d: 10 ppm, czulobb: 15 mV 
kanal A: 1 Hz - 100 MHz, 1 MQ . maks. 150 V 
kanal B: 70 MHz - 1 GHz, 50Q , maks. 5 V 

GENERATOR FUNKCYJNY MX-2020 

Sinus, trdjk^t, prostok^t. pasmo: 0,02 Hz - 2 MHz, 

Zwe: 50 Q lub 600 Q. amplituda: 0,2 - 20 Vpp, 
stabilnoSb. 20 ppm, wejbcie VCF, przemiatame czQStotliwosci, 
wbudowany cz§sto£ciomierz do 10 MHz z wy^wietlaczem 
4 cyfry 

ZESTAW LABORATORYJNY MX-9000 

4 urz^dzenia w jednym: multimetr jak MX-350, 
generator jak MX-2020 bez wybwietlacza, 
czesto£ciomierz jak MX-1100F (sam kanal A), 
zasilacz napi^cia: regulowane 0-50 V/0,5 A maks, 
stale 15 V/1 A, stale 5 V/2 A, wy£wietlacz LED 



f RADMOR 

Przekonaj sie, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

’’Radioelektronik” 

spolka z o.o. 

poleca: 

sprz$t hi-fi Z.R. ^ RADMOR 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z synteza cz^stotliwosci 

• dwukasetowy magnetofon 

• korektor graficzny z wyswietlaczem charakterystyk 

• odtwarzacz plyt kompaktowych 

Caly zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 

ZAPEWN1AMY RZETELN4 I FACHOW* OBSLUGF, 

0 informacje 0 prczcntacje % poratly 
Przyjdz, a pr/.ckonasz si^, ze nasza propo/ycja jest rowniez dla Ciebic 




REDAKCIA ’’RADIOELEKTRONIK AUDI0-HIFI-V1DE0’’ 
0-236 Warszawa ul. Swiotojerska 5/7 (wcjsde <xl ul. C'iasnej) 
tel. 31-46-21, tel /fax 31-93-37, 


UWAG A! 




Dodatek 

Reklamowy 

CAD/CAM 


Zamierzamy wyda <S w czerwcowym numerze Dodatek reklamowy poswi^cony tematyce oprog- 
ramowania inzynierskiego CAD/CAM. Zwiqzane jest to z organizowanymi corocznie przez Biuro 
Reklamy S.A, targami po^wi^conymi tej tematyce. Dodatek bQdzie integralna cz^§ci^ numeru 
6/1995, kt6ry b^dzie rdwniez rozdawany bezplatnie w£r6d wystawedw, klientdw i goSci targdw. 

Panstwo maja towar, my mamy klientow 


Zapraszamy do reklamy w Dodatku CAD/CAM 
uezestnikow targow oraz wszystkie firmy 
zajmujqce si£ komputerowym 
oprogramowaniem inzynierskim. 


Reklama u nas zapewnia dotarcie 
z ofert^ do wielotysi$cznej rzeszy 
zainteresowanych Panstwa produktami. 


Szczegotowych informaeji udzielamy w Redakcji. 

Reklamy i artykuty sponsorowane (firmowe) mozna zamawiac do 10 kwietnia br. pod adresem: 

Radioelektronik sp. z o.o. ul. Swiotojerska 5/7, 00-236 Warszawa 

tel. 31-46-21, tel./f ax 31-93-37 



